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èçîáðåòåíè , çàêëþ÷àþùèéñ  â ðàçðàáîòêå
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ýòîì øàðîâóþ ìîëíèþ ñîçäàþò â âèäå
òîðîèäîñôåðû. 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering. SUBSTANCE:

technical result of invention lies in development
of process of generation of ball lightning with
long existence time. Proposed process includes
accumulation of electromagnetic energy, discharge
of powerful pulse of current and observation of
ball lightning. Discharge takes place in space
limited by volumetric turn which is filled up
with hot air and light disintegrated spectrally.
Ball lightning is generated in the form of
toroidal sphere. EFFECT: generation of ball
lightning with long existence time. 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðåäêèõ ïðèðîäíûõ  âëåíèé è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî êàê íàêîïèòåëü ýíåðãèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè, âêëþ÷àþùèé íàêîïëåíèå
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, ðàçð ä èìïóëüñà òîêà è íàáëþäåíèå øàðîâîé ìîëíèè /1/ - È.Ê.
Êèêîèí. Îïûòû â äîìàøíåé ëàáîðàòîðèè // Êâàíò. 1981. Âûï. 4.

Äàííûé ñïîñîá èìååò íåäîñòàòîê. Âåðî òíîñòü ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè ðàâíà
ïîð äêà 0,01. Êðîìå òîãî, âðåì  ñóùåñòâîâàíè  òàêîé øàðîâîé ìîëíèè ìàëî (ïîð äêà 1 ñ).

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè, âêëþ÷àþùèé íàêîïëåíèå
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, ðàçð ä èìïóëüñà òîêà è íàáëþäåíèå øàðîâîé ìîëíèè ïðè
ïîäæèãàíèè ýëåêòðè÷åñêîé èñêðîé ñìåñè âîçäóõà è ïðîïàíà /2/ - J.D. Barry. Fereball,
Ball Lightning and Elmo's Fire // Weatherm. 1968 b. V. 28. P. 180-198. Îí âç ò íàìè
çà ïðîòîòèï.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåóñòîé÷èâà  ôîðìà øàðîâîé ìîëíèè, âðåì 
ñóùåñòâîâàíè  êîòîðîé ìàëî (ïîð äêà 2 ñ).

Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè
ñ áîëüøèì âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíè  è áîëüøåé âåðî òíîñòüþ íàáëþäåíè .

Ýòà çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè, âêëþ÷àþùåì
íàêîïëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, ðàçð ä ìîùíîãî èìïóëüñà òîêà è íàáëþäåíèå
øàðîâîé ìîëíèè, ðàçð ä òîêà ïðîèçâîä ò â ïðîñòðàíñòâå, îãðàíè÷åííîì îáúåìíûì âèòêîì,
êîòîðîå ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëí þò ãîð ÷èì âîçäóõîì è ñïåêòðàëüíî ðàñ÷ëåíåííûì
ñâåòîì, ïðè ýòîì øàðîâóþ ìîëíèþ ñîçäàþò â âèäå òîðîèäîñôåðû.

Íèæå ðàñêðûâàåòñ  íàëè÷èå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâ çè ìåæäó ñîâîêóïíîñòüþ
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  è äîñòèãàåìûì ðåçóëüòàòîì.

Øàðîâà  ìîëíè  - îãîíü, òåïëî è ñâåò. Îãîíü ïðîèçðîæäàåò ñâåò, à ñâåò ïèòàåò îãîíü.
Ýòè ïðîöåññû ñîïðîâîæäàþòñ  âñåãäà òåïëîì. Ïðåäëàãàåìà  øàðîâà  ìîëíè  -
òîðîèäîñôåðà è ñîñòàâëåíà èç äâóõ ÷àñòåé: òîðîèäà è ñôåðû. Êàæäà  ÷àñòü ôîðìèðóåòñ 
îñîáîé êîíôèãóðàöèåé âèòêîâ: òîðîèä îäíèì ïðîâîäîì, à ñôåðà - ìíîãèìè ïðîâîäàìè. Òîê
ïðîõîäèò âî âñåõ âèòêàõ îäíîâðåìåííî. Êðîìå òîãî, ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà
ïðîñòðàíñòâî, îãðàíè÷åííîå îáúåìíûì âèòêîì, çàïîëí åòñ  ãîð ÷èì âîçäóõîì è
ñïåêòðàëüíî ðàñ÷ëåíåííûì ñâåòîì (öâåòîì), ÷òî ïîçâîë åò óâåëè÷èòü âðåì 
ñóùåñòâîâàíè  øàðîâîé ìîëíèè.

Ïðåäëîæåí ñïîñîá íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè, ïîçâîë þùèé ïðàêòè÷åñêè ñ áîëüøîé
âåðî òíîñòüþ íàáëþäàòü øàðîâóþ ìîëíèþ.

Àíàëèç ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïîêàçàë, ÷òî òàêîé ñïîñîá
íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè â äîñòóïíûõ çà âèòåëþ èñòî÷íèêàõ íå îáíàðóæåí.
Ñëåäîâàòåëüíî, îí îáëàäàåò íîâèçíîé è âûñîêèì èçîáðåòàòåëüñêèì óðîâíåì.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà ñõåìà óñòðîéñòâà äë  íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè. Íèæå
ðàññìîòðèì ïðèìåð ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè. Èñòî÷íèê ïîñòî ííîãî íàïð æåíè  1
çàð æàåò áàòàðåþ êîíäåíñàòîðîâ 2 äî íåîáõîäèìîãî íàïð æåíè . Ïîñëå çàð äà áàòàðåè
êîíäåíñàòîðîâ 2 âêëþ÷àþòñ  òèðèñòîðû 4 áëîêîì óïðàâëåíè  5. Âñå íàïð æåíèå ïîäàåòñ 
íà îáúåìíûé âèòîê ïðîâîäà 6. Çà âðåì  âêëþ÷åíè  òèðèñòîðîâ 4 ïî îáúåìíîìó âèòêó 6
ïðîõîäèò òîê ïîð äêà íåñêîëüêî äåñ òêîâ òûñ ÷ àìïåð. Áëîê 7 íàãðåâàåò âîçäóõ è
çàïîëí åò èì ïðîñòðàíñòâåííóþ îáëàñòü îáúåìíîãî âèòêà, ñîçäàâà  êðóãîâîå âðàùåíèå â
îáúåìå âèòêà 6, à áëîê 8 çàïîëí åò ïðîñòðàíñòâåííóþ îáëàñòü îáúåìíîãî âèòêà
ñïåêòðàëüíî ðàñ÷ëåíåííûì ñâåòîì.

Ñîïðîòèâëåíèå îáúåìíîãî âèòêà â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü ïîð äêà 0,085 Îì. Âûáîð
äèàìåòðà ïðîâîäà âèòêà îïðåäåë åò îáúåì ñàìîãî âèòêà. Ïðè ýòîì íàäî ó÷åñòü, ÷òî áîëåå
òîëñòà  ïðîâîëîêà áóäåò îòäàâàòü çà åäèíèöó âðåìåíè â n2 ðàç áîëüøå òåïëà, ÷åì òîíêà 
(ãäå n - îòíîøåíèå äèàìåòðîâ ïðîâîäîâ). Ïðè ýòîì íóæíî ó÷åñòü îãðàíè÷åíè  ïî
íàïð æåíèþ è òîêó òèðèñòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, äèàìåòð íàáëþäàåìîé øàðîâîé ìîëíèè â
îñíîâíîì îãðàíè÷èâàåòñ  â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå ïàðàìåòðàìè òèðèñòîðíîãî êëþ÷à.

Âðåì  ñóùåñòâîâàíè  òàêîé øàðîâîé ìîëíèè ñîïðîâîæäàåòñ  çâóêîâûì ýôôåêòîì â
ìîìåíò âçðûâà ìîëíèè (êàê óäàð ãðîìà) è ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîñòüþ ñìåðòåëüíîãî

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 210 195 C2

ïîðàæåíè  èññëåäîâàòåë  ýëåêòðîòîêîì (äîçà ~ 2 êÄæ). Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.

Ïîñëå ïðîâåäåíè  î÷åðåäíîãî ýêñïåðèìåíòà (íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè) íåîáõîäèìî
ðàçð äèòü îñòàòî÷íîå íàïð æåíèå ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðà è âûêëþ÷àòåë  3. Ïîñëå ýòîãî
ìîæíî íà÷èíàòü íîâûé ýêñïåðèìåíò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  øàðîâà  ìîëíè  åñòü íåáîëüøîé êóñîê ëèíåéíîé ìîëíèè,
çàêðó÷åííûé â êëóáîê ñ õàðàêòåðíûì ðàçìåðîì (äèàìåòðîì âèòêà ïðîâîäà). Îòñþäà
ïîëó÷àåòñ , ÷òî øàðîâà  ìîëíè  ïî òîêàì è ìàãíèòíûì ïîë ì íå ìîæåò áûòü áîëüøå
ëèíåéíîé ìîëíèè, êîòîðà  ïîëó÷àåòñ  çà ñ÷åò ðàçð äà áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ. Ïðè
áîëüøèõ ýíåðãè õ íàáëþäàåòñ  øàðîâà  ìîëíè  áîëüøåãî ðàçìåðà.

Ýíåðãè  øàðîâûõ ìîëíèé (ïî ìíîãî÷èñëåííûì ëèòåðàòóðíûì äàííûì) ñîñòàâë åò îò 25
Äæ äî 10 êÄæ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî äë  ñîçäàíè  ØÌ íåîáõîäèìî îò 50 Äæ äî 20 êÄæ, òàê êàê
ïîëîâèíà íåîáõîäèìîé ýíåðãèè èäåò íà ñîçäàíèå øàðîâîé ìîëíèè, à äðóãà  ïîëîâèíà - íà
ñîçäàíèå âîêðóã íåå ïîë . Ñóììàðíà  åìêîñòü áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ âç òà ñ ó÷åòîì

E=(CU2)/2. (1)
Ïðè Å= 20 êÄæ, U=2500 V åìêîñòü áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ ðàâíà 6400 ìêÔ. Â êà÷åñòâå

ðàçð äíèêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûå òèðèñòîðû Ò 173-1250-30. Â
èìïóëüñå âìåñòå îíè âûäåðæèâàþò òîê áîëåå 30000 À. Ìàêñèìàëüíîå âðåì  æèçíè
íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè ïîð äêà 3 ñ, ÷òî ïîçâîë åò ïðîâîäèòü äåòàëüíûå è
ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíè .

Çà âðåì  âîçíèêíîâåíè  è ñóùåñòâîâàíè  øàðîâîé ìîëíèè â ïðîñòðàíñòâå âèòêà
ïðèñóòñòâóåò øèðîêèé ñïåêòð ìîùíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíè , ñâîåãî ðîäà êëóáîê
ýëåêòðîìàãíèòíîãî âèõð . Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ýêðàíèðîâàòü îáúåì, â êîòîðîì íàõîäèòñ 
îáúåìíûé âèòîê. Îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè  (ñâåòà) â ñìîòðîâîå îòâåðñòèå
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü îáû÷íîå ñòåêëî òîëùèíîé 3-8 ìì. Òåìïåðàòóðà â îáúåìå âèòêà
ìîæåò äîñòèãàòü îò 1000 äî 25000 Ê. Âñå ýòè ïðåäîñòîðîæíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
äåòàëüíîì è ñèñòåìàòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè øàðîâîé ìîëíèè.

Â ïðèðîäå âåðî òíîñòü íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè íåâåëèêà, è ïî ñòàòèñòèêå
ôèêñèðóåòñ  îäíà øàðîâà  ìîëíè  íà 1000-2000 îáû÷íûõ ìîëíèé, ò.å. áëèçêà ê íóëþ. Â
íàøåì ñëó÷àå âåðî òíîñòü íàáëþäåíè  øàðîâîé ìîëíèè áëèçêà ê 1.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  øàðîâîé ìîëíèè, âêëþ÷àþùèé íàêîïëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé

ýíåðãèè, ðàçð ä ìîùíîãî èìïóëüñà òîêà è íàáëþäåíèå øàðîâîé ìîëíèè, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ðàçð ä ïðîèçâîä ò â ïðîñòðàíñòâå, îãðàíè÷åííîì îáúåìíûì âèòêîì, êîòîðîå
ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëí þò ãîð ÷èì âîçäóõîì è ñïåêòðàëüíî ðàñ÷ëåíåííûì ñâåòîì, ïðè
ýòîì øàðîâóþ ìîëíèþ ñîçäàþò â âèäå òîðîèäîñôåðû.
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