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Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïåðåäà÷å âûçîâîâ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, áîëåå êîíêðåòíî ê

ïåðåäà÷å ðå÷åâûõ âûçîâîâ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè ïî êàíàëàì
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìû.

Â áîëüøèíñòâå öèôðîâûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîííûõ ñèñòåì íåñóùåå êîëåáàíèå êàíàëà
ðàäèîñâ çè äåëèòñ  ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåë ìè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè , íàïðèìåð,
ñïîñîáà ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÂÐ) èëè ñïîñîáà
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ). Îáùèì ïðèçíàêîì ýòèõ
ñïîñîáîâ  âë åòñ  òî, ÷òî âûçîâ ïîäðàçäåë åòñ  íà ïàêåòû îïðåäåëåííîé äëèíû, è ïàêåòû
ïåðåñûëàþòñ  ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè â êàäðàõ. Ïî êàíàëàì ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû
âûçîâû îáû÷íî ïåðåäàþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ. Åñëè â
êàíàëå ðàäèîñâ çè èñïîëüçóåòñ  öèôðîâîå êîäèðîâàíèå ðå÷åâîãî ñèãíàëà, íàïðèìåð
ACELP (àëãåáðàè÷åñêîå êîäèðîâàíèå ìåòîäîì ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíè  ñ êîäîâûì
âîçáóæäåíèåì), òî ïàêåòû, ïðèíèìàåìûå èç êàíàëà ðàäèîñâ çè â ïàêåòíîé ôîðìå, äîëæíû
áûòü äèçàññåìáëèðîâàíû èëè ñîîòâåòñòâåííî àññåìáëèðîâàíû, åñëè îíè äîëæíû
ïåðåäàâàòüñ  ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè 
äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé, îñîáåííî åñëè îáå ñòîðîíû âûçîâà èñïîëüçóþò ðàäèîòåëåôîíû
îäíîé è òîé æå ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìû.

Â ñåòè ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ îòëè÷àþùèéñ  êàíàë ïåðåäà÷è íàçíà÷àåòñ  äë  êàæäîãî
âûçîâà èëè äàæå äë  êàæäîãî íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è. Â ñèñòåìå ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ
âûäåëåííûé êàíàë îñòàåòñ  íàçíà÷åííûì, äàæå åñëè íè÷åãî íå ïåðåäàåòñ , ïðè ýòîì
ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû âåñüìà íèçêà. Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ
ìîæåò áûòü óëó÷øåíà çà ñ÷åò ñíèæåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. Îäíàêî íèçêà  ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è óâåëè÷èâàåò çàäåðæêè ïåðåäà÷è. Â ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìå, ãäå
èíôîðìàöè  ïåðåäàåòñ  â ïàêåòàõ ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè, ñîîòâåòñòâóþùà  çàäåðæêà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàäåðæêó, êîòîðóþ èñïûòûâàåò ïîñëåäíèé áèò ïàêåòà, ïîñêîëüêó ïàêåò
íå ìîæåò áûòü êîäèðîâàí äë  ïåðåäà÷è ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè äî òåõ ïîð, ïîêà âåñü ïàêåò
íå ñòàíåò äîñòóïíûì. Ïàêåò ìîæåò, òàêèì îáðàçîì, ïðîïóñòèòü âðåìåííîé èíòåðâàë
(ñëîò), âûäåëåííûé äë  íåãî, ïðè ýòîì ñðåäñòâà ïåðåäà÷è íå áóäóò ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòüñ , è êà÷åñòâî âûçîâà ìîæåò óõóäøèòüñ .

Äðóãà  ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ ñåòüþ ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ, çàêëþ÷àåò â òîì, ÷òî ïðè
óâåëè÷åíèè íàãðóçêè åå ðàáîòà ìîæåò âíåçàïíî ïðåðâàòüñ , â òî âðåì  êàê â ñåòè ñ
êîììóòàöèåé ïàêåòîâ óâåëè÷åíèå íàãðóçêè ïðî âë åòñ  â ñíèæåíèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è â
óõóäøåíèè êà÷åñòâà ñîåäèíåíè .

Â ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ÷àñòîòà ïðèõîäà ïàêåòîâ íà ïðèåìíîì êîíöå èçìåí åòñ ,
íàïðèìåð, ñ èçìåíåíèåì íàãðóçêè â ñåòåâûõ óçëàõ íà ìàðøðóòå ïåðåäà÷è. Åñëè ïåðèîäû
ïåðåäà÷è ïàêåòîâ, ò.å. ÷àñòîòà ïðèõîäà íà ïðèåìíîì êîíöå èçìåí åòñ  â î÷åíü
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, òî êà÷åñòâî ðå÷è, â ñëó÷àå ðå÷åâûõ âûçîâîâ, áóäåò óõóäøàòüñ .
Ïðè ïåðåäà÷å ðå÷è âàæíî, ÷òîáû ìàêñèìàëüíûå çàäåðæêè áûëè ìàëûìè è ÷òîáû çàäåðæêè
îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè íà ïðîò æåíèè öåëîãî ýëåìåíòà ðå÷åâîãî ñèãíàëà. Èíûìè
ñëîâàìè, çàäåðæêè ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ðå÷åâûõ âûçîâîâ äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè. Êðîìå òîãî, ëþáîå èçìåíåíèå âî âðåìåíè ïåðåäà÷è
ïàêåòîâ äàííûõ âûçîâîâ â ìîáèëüíûõ òåëåôîííûõ ñèñòåìàõ òàêæå  âë åòñ 
íåæåëàòåëüíûì, ïîñêîëüêó ïàêåòû âûçîâîâ äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè ñ
îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì ðàäèîñâ çè.

Îäèí èç ñïîñîáîâ ïðåîäîëåíè  îïèñàííîé âûøå ïðîáëåìû, ò.å. èçìåíåíè  âðåìåíè
ïåðåäà÷è â ñåòè ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ñîñòîèò â ïåðåñûëêå ïàêåòîâ ïóòåì ýìóëèðîâàíè 
ïàêåòíîé êîììóòàöèè, ò.å. ïóòåì âûäåëåíè  äë  íèõ îòäåëüíîãî êàíàëà èëè êàíàëîâ.
Ïðîáëåìû äë  äàííîãî ðåøåíè  òå æå, ÷òî è â ñëó÷àå ñèñòåìû ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ,
ò.å. âûäåëåíèå ðåñóðñîâ ñèñòåìû äàæå òîãäà, êîãäà ýòî íå  âë åòñ  íåîáõîäèìûì, à
òàêæå âîçìîæíîñòü ðåçêîãî ïðåêðàùåíè  ðàáîòû ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè.

Äðóãîé ñïîñîá âûðàâíèâàíè  çàäåðæåê ðàñïðîñòðàíåíè  ïàêåòîâ â ñåòè ñ êîììóòàöèåé
ïàêåòîâ ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè êàíàëà ñ î÷åíü âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì
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âðåì  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ êîðîòêî ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòåðâàëîì ìåæäó ïàêåòàìè. Ïðîáëåìà
ñåòåé ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è ñîñòîèò â òîì, ÷òî òàêèå ñåòè  âë þòñ 
äîðîãîñòî ùèìè è ÷òî åñëè ñêîðîñòè â ðàçëè÷íûõ êàíàëàõ ñåòè ïåðåäà÷è îòëè÷àþòñ , òî
ïàêåò ðå÷åâîãî ñèãíàëà äîëæåí ïðèíèìàòüñ  ïîëíîñòüþ, ïðåæäå ÷åì åãî ìîæíî áóäåò
ïåðåäàòü â êàíàë ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è. Ýòî ìîæåò âûçâàòü
äîïîëíèòåëüíóþ çàäåðæêó ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèòóàöèåé, êîãäà âñ  ñåòü ðàáîòàåò ñ îäíîé è
òîé æå ñêîðîñòüþ, ïðè÷åì íà÷àëüíà  ÷àñòü ïàêåòà ìîæåò áûòü ïðèí òà ðàíüøå, ÷åì
ïåðåäàí åãî êîíåö.

Åùå îäíîé àëüòåðíàòèâîé  âë åòñ  áóôåðèçàöè  äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà ïàêåòîâ íà
ïðèåìíîì êîíöå òàê, ÷òîáû âûðîâí òü ëþáûå èìåþùèåñ  âàðèàöèè â çàäåðæêàõ
ðàñïðîñòðàíåíè . Ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïåðåäà÷à ðå÷è â ðåàëüíîì âðåìåíè íå
ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíóþ áóôåðèçàöèþ: â îáû÷íûõ âûçîâàõ ñ
îáåñïå÷åíèåì íàäåæíîñòè è çàùèùåííîñòè, íàïðèìåð, çàäåðæêà äîëæíà áûòü ìåíåå 400
ìñ. Â ñåòè Èíòåðíåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ èñïîëüçóåò
áîëåå ïðîäîëæèòåëüíóþ áóôåðèçàöèþ, îäíàêî çàäåðæêà ïîð äêà äâóõ ñåêóíä íåäîïóñòèìà
â ïåðåäà÷å ðå÷è. Ïîñêîëüêó ðå÷ü äîëæíà ïåðåäàâàòüñ  íàñòîëüêî áûñòðî, íàñêîëüêî ýòî
âîçìîæíî, â ñèñòåìå ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè áóôåð äîëæåí áûòü
âåñüìà êîðîòêèì, ïîýòîìó äë  âûðàâíèâàíè  çàäåðæåê ðàñïðîñòðàíåíè  íåâîçìîæíî
ïîëàãàòüñ  íà áóôåðèçàöèþ.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åò ñîçäàíèå ñïîñîáà è ñåòåâîãî óçëà,

îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü â ñåòè ïåðåäà÷è ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ ïåðåäàâàòü ðå÷åâûå
ñèãíàëû â ðåàëüíîì âðåìåíè. Óêàçàííûé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà
ïåðåäà÷è äàííûõ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ, îòëè÷àþùåãîñ 
òåì, ÷òî îïðåäåë þò ïåðèîä ïîâòîðåíè , êîòîðûé çíà÷èòåëüíî äëèííåå, ÷åì âðåì ,
íåîáõîäèìîå äë  ïåðåäà÷è îäíîãî ïàêåòà, è âûäåë þò âðåìåííûå ñåãìåíòû ðàçëè÷íîé
äëèíû èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè  äë  ñîåäèíåíèé; îïðåäåë þò íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðèîäà
ïîâòîðåíè ; ñîõðàí þò èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ìîìåíòå â ïåðèîäå ïîâòîðåíè ; ñîõðàí þò
èíôîðìàöèþ î âðåìåííûõ ñåãìåíòàõ, âûäåëåííûõ èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè  è î ñîåäèíåíè õ,
ñâ çàííûõ ñ íèìè; ïðèíèìàþò ïàêåò; èäåíòèôèöèðóþò ñîåäèíåíèå, ñâ çàííîå ñ ïàêåòîì, à
òàêæå àäðåñ ìåñòà íàçíà÷åíè  èç èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ ïàêåòà; ïðîâåð þò, âûäåëåí
ëè âðåìåííîé ñåãìåíò äë  ñîåäèíåíè  äë  äàííîãî ïàêåòà èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè ; åñëè
âûäåëåí, òî íà÷èíàþò ïåðåäà÷ó ïàêåòà ïðè íàñòóïëåíèè íà÷àëüíîãî ìîìåíòà âðåìåíè
âûäåëåííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà; åñëè íå âûäåëåí, òî îïðåäåë þò äëèòåëüíîñòü
âðåìåíè ïåðåäà÷è ïàêåòà; îñóùåñòâë þò ïîèñê â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  íà ïðåäìåò
ñâîáîäíîãî ïåðèîäà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå èìååò òó æå äëèòåëüíîñòü, ÷òî è âðåì 
ïåðåäà÷è; âûäåë þò èç ñâîáîäíîãî ïåðèîäà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  âðåìåííîé ñåãìåíò,
êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå èìååò òó æå äëèòåëüíîñòü, ÷òî è âðåì  ïåðåäà÷è ïàêåòà äë 
ñîåäèíåíè  äë  äàííîãî ïàêåòà; è íà÷èíàþò ïåðåäà÷ó ïàêåòà ïðè íàñòóïëåíèè íà÷àëüíîãî
ìîìåíòà âûäåëåííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè .

Ñîåäèíåíèå çäåñü îçíà÷àåò ñîåäèíåíèå ëèáî äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, ëèáî äë  âûçîâà,
èëè ñîåäèíåíèå, ïî êîòîðîìó ïåðåäàåòñ  èíôîðìàöè  ñèãíàëèçàöèè ìåæäó ñåòåâûìè
ýëåìåíòàìè. Â ñèñòåìàõ, ãäå âûçîâ îáðàáàòûâàåòñ  êàê îòäåëüíûå ýëåìåíòû ðå÷åâîãî
ñèãíàëà, ñîåäèíåíèå îïðåäåë åòñ  äë  îäíîãî ýëåìåíòà ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñåòåâîìó óçëó, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Ñåòåâîé óçåë ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ
êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîìó âåäåò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí âõîä ùèé êàíàë, îò êîòîðîãî âåäåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñõîä ùèé êàíàë è
êîòîðûé ñîäåðæèò ñðåäñòâî ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî àäðåñó ìåñòà íàçíà÷åíè ,
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî óñòàíîâêè äë  óñòàíîâêè
äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà ïîâòîðåíè  íà âåëè÷èíó, ñóùåñòâåííî áîëüøóþ, ÷åì âðåì 
ïåðåäà÷è îäíîãî ïàêåòà; ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ñ÷åò÷èê âðåìåíè, êîòîðûé ñáðàñûâàåòñ  â
íóëü ñ èíòåðâàëàìè â îäèí ïåðèîä ïîâòîðåíè  äë  èíäèêàöèè òåêóùåãî ìîìåíòà â ïåðèîäå
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ïîâòîðåíè  òàê, ÷òîáû ñèíõðîíèçèðîâàòü ïåðåäà÷ó ïàêåòîâ; ñðåäñòâî èäåíòèôèêàöèè äë 
èäåíòèôèêàöèè ñîåäèíåíè , ñâ çàííîãî ñ ïðèí òûì ïàêåòîì è äë  îïðåäåëåíè  òîãî, íå
ïðèí òû ëè ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ äàííûì ñîåäèíåíèåì, â äàííîì ñåòåâîì óçëå ðàíüøå
óïîì íóòîãî ïàêåòà, èëè  âë åòñ  ëè äàííûé ïàêåò ïåðâûì ïàêåòîì, ñâ çàííûì ñ äàííûì
ñîåäèíåíèåì; ñðåäñòâî âûäåëåíè  äë  ïîèñêà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  äë  íàõîæäåíè 
ñâîáîäíîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå èìååò òàêóþ æå äëèòåëüíîñòü,
÷òî è âðåì  ïåðåäà÷è ïàêåòà, è äë  âûäåëåíè  âðåìåííîãî ñåãìåíòà, êîòîðûé èìååò òàêóþ
æå äëèòåëüíîñòü, ÷òî è âðåì  ïåðåäà÷è ïàêåòà, èç ñâîáîäíîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà äë 
ñîåäèíåíè , ñâ çàííîãî ñ ïàêåòîì, â îòâåò íà ïðèåì ïåðâîãî ïàêåòà, ñâ çàííîãî ñ
ñîåäèíåíèåì, ïðè÷åì íà÷àëüíûé ìîìåíò âûäåëåííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà óêàçàí
ñ÷åò÷èêîì âðåìåíè, îïðåäåë þùèì íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðåäà÷è ïàêåòîâ, ñâ çàííûõ ñ
ñîåäèíåíèåì; è ñðåäñòâî óïðàâëåíè  äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî àäðåñó ìåñòà íàçíà÷åíè  âî
âðåìåííûõ ñåãìåíòàõ, âûäåëåííûõ äë  ñîåäèíåíèé, ñâ çàííûõ ñ ïàêåòàìè, òàê ÷òî ïàêåòû,
ñâ çàííûå ñ îäíèì è òåì æå ñîåäèíåíèåì, ïåðåäàþòñ  îò ñåòåâîãî óçëà ïî îäíîìó ïàêåòó
â êàæäûé äàííûé ìîìåíò âðåìåíè ñ èíòåðâàëîì â îäèí ïåðèîä ïîâòîðåíè .

Èçîáðåòåíèå èñõîäèò èç òîãî, ÷òî çàäåðæêè ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ñòàíäàðòèçîâàíû ïóòåì
âûäåëåíè  âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è, èìåþùåãî ðàçìåð ïàêåòà, äë  êàæäîãî
ñîåäèíåíè  â ñåòåâîì óçëå, ïðè÷åì ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ îäíèì ñîåäèíåíèåì,
ïåðåñûëàþòñ  ñ îïðåäåëåííûìè èíòåðâàëàìè. Ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè , òàêèì
îáðàçîì, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðåñóðñû ïåðåäà÷è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñ  áåç óõóäøåíè 
êà÷åñòâà âûçîâîâ, ïîñêîëüêó èíôîðìàöè  ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñïîñîáîì êîììóòàöèè
ïàêåòîâ òàê, ÷òî çàäåðæêè ïåðåäà÷è îñòàþòñ  êîðîòêèìè, è çàäåðæêà ïåðåäà÷è îäíîãî è
òîãî æå âûçîâà íå èçìåí åòñ  íà ïðèåìíîì êîíöå. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøèå
ïðåèìóùåñòâà â ñèìïëåêñíîé (ïîëóäóïëåêñíîé) ñâ çè, êîãäà äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  â
îáîèõ íàïðàâëåíè õ, íî òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè â êàæäûé äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.
Ïàêåòû, ïåðåäàâàåìûå ñïîñîáîì êîììóòàöèè ïàêåòîâ, ïåðåñûëàþòñ , è ðåñóðñû
âûäåë þòñ  òîëüêî äë  òîãî íàïðàâëåíè , â êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  ïåðåäà÷à
èíôîðìàöèè, â òî âðåì  êàê ïðè ïåðåäà÷å ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ êàíàëû äîëæíû
âûäåë òüñ  â îáîèõ íàïðàâëåíè õ, õîò  â êàæäûé äàííûé ìîìåíò âðåìåíè èñïîëüçóåòñ 
òîëüêî îäèí êàíàë. Òàêèì îáðàçîì, â èçîáðåòåíèè ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ïåðåäà÷è â
êàíàëàõ, â ëó÷øåì ñëó÷àå, óäâàèâàåòñ .

Äðóãîå ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî íå òðåáóåòñ  âûäåë òü
îòäåëüíûé êàíàë äë  ñèãíàëèçàöèè, à íàïðîòèâ, èíôîðìàöè  ñèãíàëèçàöèè ïåðåäàåòñ  ïî
òåì æå êàíàëàì, ãäå ïåðåäàþòñ  äðóãèå äàííûå. Ýòî äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíî ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî â
ñàìûõ ðàçíûõ ñèñòåìàõ, ÷òî íå òðåáóåòñ  ïåðåäàâàòü ïóñòûå ïðîìåæóòêè â ïàêåòàõ â
äîïîëíåíèå ê èíôîðìàöèè, ïîñêîëüêó èçîáðåòåíèå íå ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâêó êàêèõ-
ëèáî ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé äë  ðàçìåðîâ ïàêåòà. Äë  êàæäîãî ñîåäèíåíè  ìîæíî
ïåðåñûëàòü ïàêåòû, äëèíà êîòîðûõ îòëè÷àåòñ  îò äëèí ïàêåòîâ äðóãèõ ñîåäèíåíèé.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñåòåâûå óçëû îòìåí þò
íàçíà÷åíèå âðåìåííîãî ñåãìåíòà, åñëè îòñóòñòâóþò ïàêåòû, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ïåðåäàâàòü ïî ñîåäèíåíèþ äë  äâóõ ìîìåíòîâ âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíî. Ïðåèìóùåñòâî
ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî âðåìåííûå èíòåðâàëû íå íàçíà÷àþòñ  ïîíàïðàñíó, à
îáåñïå÷èâàåòñ  ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ â öåëîì. Äîïîëíèòåëüíîå
ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî îáúåì äàííûõ ñèãíàëèçàöèè óìåíüøàåòñ , ïîñêîëüêó
èíôîðìàöèþ óïðàâëåíè  î çàâåðøåíèè âûçîâà íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðåäàâàòü îòäåëüíî ê
ñåòåâûì óçëàì, ÷òîáû îòìåíèòü íàçíà÷åíèå ðåñóðñîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ïàêåòû óïðàâëåíè , ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ ñèãíàëèçàöèè, îòäåëåíû îò ïàêåòîâ âûçîâà
è ïåðåäàþòñ  ìåæäó ïàêåòàìè âûçîâà, âñ êèé ðàç, êîãäà èìååòñ  äîñòàòî÷íî âðåìåíè.
Ïàêåòû âûçîâà ñîäåðæàò ðå÷ü èëè äàííûå. Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî âàðèàíòà ñîñòîèò â òîì,
÷òî ðåñóðñû ïåðåäà÷è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  áîëåå ýôôåêòèâíî, êîãäà ìåíåå êðèòè÷íûå ïî

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 195 789 C2

âðåìåíè ïàêåòû óïðàâëåíè  "óñòóïàþò ïóòü", äàâà  ïðèîðèòåò áîëåå êðèòè÷íûì ïî âðåìåíè
ïàêåòàì âûçîâà. Ýòî äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàåò ìàëóþ äëèòåëüíîñòü è ðàâíîìåðíîñòü
çàäåðæåê ïåðåäà÷è ïàêåòîâ âûçîâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  çà âëåííîãî ñïîñîáà è ñåòåâîãî óçëà
îõàðàêòåðèçîâàíû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ 2-6 è 8-1.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  íèæå áîëåå äåòàëüíî íà ïðèìåðàõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ

âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêàìè íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùåå:
ôèã.1 - áëîê-ñõåìà ñåòè ïåðåäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìå TETRA,
ôèã. 2 - èëëþñòðàöè  ñîîòíîøåíè  ìåæäó ïàêåòàìè êàíàëà ðàäèîñâ çè è ïàêåòàìè,

ïåðåäàâàåìûìè â ñåòè ïåðåäà÷è,
ôèã.3 - èëëþñòðàöè  ðàñïðåäåëåíè  âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîìó

ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âî âõîä ùåì è â èñõîä ùåì
êàíàëàõ ñåòåâîãî óçëà,

ôèã.4 - áëîê-ñõåìà ñåòåâîãî óçëà,
ôèã. 5 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ïîäðàçäåëåíèå

ïàêåòîâ íà ïàêåòû óïðàâëåíè  è ïàêåòû ñîåäèíåíè , è
ôèã. 6 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ðàáîòó ñåòåâîãî

óçëà.
Äåòàëüíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå îïèñûâàåòñ  íèæå íà ïðèìåðå òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè ñ êîììóòàöèåé

ïàêåòîâ, êîòîðà  ñïðîåêòèðîâàíà äë  ðàáîòû â êà÷åñòâå ñåòè ïåðåäà÷è öèôðîâîé ñåòè
ðàäèîñâ çè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó TETRA (Òðàíñ-Åâðîïåéñêà  ìàãèñòðàëüíà  ðàäèîñâ çü),
îïðåäåëåííîìó Åâðîïåéñêèì Èíñòèòóòîì ñòàíäàðòîâ ïî òåëåêîììóíèêàöè ì (ETSI).
Ñòàíäàðò TETRA óñòàíàâëèâàåò òåõíè÷åñêèå óñëîâè , íàïðèìåð, äë  èíòåðôåéñîâ ñ
äðóãèìè ñåò ìè, ýôèðíîãî èíòåðôåéñà è èíòåðôåéñà ñ äðóãîé ñåòüþ ñòàíäàðòà TETRA.
Âíóòðåíí   ñòðóêòóðà ñåòè ïåðåäà÷è, îäíàêî, íå ñòàíäàðòèçîâàíà â ñòàíäàðòå TETRA, òàê
÷òî ñåòü ñòàíäàðòà TETRA ïðåäñòàâë åò ñîáîé óäîáíûé ïðèìåð ëþáîé ñåòè. Êðîìå òîãî,
ñòàíäàðò TETRA îïðåäåë åò ðàçëè÷íûå âûñîêî êðèòè÷íûå ïî îòíîøåíèþ ê âðåìåíè
ïåðåäà÷è óñëóãè âûçîâîâ è ñåòåâûå óñëóãè, ïîñêîëüêó òàêà  ñåòü òàêæå ïðîåêòèðóåòñ 
äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ÷àñòíîé ñåòè ìîáèëüíîé ðàäèîñâ çè. Èçîáðåòåíèå, îäíàêî,
íå îãðàíè÷èâàåòñ  ñåò ìè ðàäèîñâ çè èëè èíûìè áåñïðîâîäíûìè ñåò ìè, à, êàê î÷åâèäíî
äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â äðóãèõ ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷è äàííûõ, êàê â ñåò õ, îñíîâûâàþùèõñ  íà áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷å äàííûõ, òàê è â
ñòàöèîíàðíûõ ñåò õ.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ïðèìåðíà  ñòðóêòóðà ñåòè ïåðåäà÷è ñòàíäàðòà TETRA.
Ìîáèëüíà  ñòàíöè  ÌÑ îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ áàçîâîé ñòàíöèåé ÁÑ ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè
ÊÐ. Èíòåðôåéñ ðàäèîñâ çè îïðåäåëåí â ñòàíäàðòå TETRA. Êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  ÁÑ
ñîäåðæèò óçåë Ó, êîòîðûé ñîåäèíåí êàíàëîì ñ öèôðîâûì êîììóòàòîðîì ÖÊ ñòàíäàðòà
TETRA ñòàöèîíàðíîé ñåòè ïåðåäà÷è. Öèôðîâûå êîììóòàòîðû ÖÊ ñòàíäàðòà TETRA
ñîåäèíåíû ñ äðóãèìè êîììóòàòîðàìè ÖÊ è ñ öèôðîâîé öåíòðàëüíîé ñòàíöèåé ÖÖÑ
ñòàíäàðòà TETRA ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíîãî êàíàëà, ïðè÷åì ñ öèôðîâîé öåíòðàëüíîé
ñòàíöèåé ÖÖÑ ñîåäèíåíû äðóãèå êîììóòàòîðû ÖÊ è/èëè öåíòðàëüíûå ñòàíöèè ÖÖÑ, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàòü àëüòåðíàòèâíûå ìàðøðóòû ïåðåäà÷è òðàôèêà. Èíòåðôåéñ ñ äðóãîé ñåòüþ
ñòàíäàðòà TETRA â äàííîì ñëó÷àå ðàñïîëàãàåòñ  â öèôðîâîé öåíòðàëüíîé ñòàíöèè ÖÖÑ,
íî ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ  è â äðóãèõ êîììóòàòîðàõ ÖÊ. Âíåøíèå èíòåðôåéñû, îïðåäåë åìûå
ñòàíäàðòîì, òàêèå êàê ñ êîììóòèðóåìîé òåëåôîííîé ñåòüþ îáùåãî ïîëüçîâàíè  (ÊÒÑÎÏ), ñ
öèôðîâîé ñåòüþ ñ êîìïëåêñíûìè óñëóãàìè (ISDN), ñ ó÷ðåæäåí÷åñêîé ÀÒÑ (ÓÀÒÑ) è ñ ñåòüþ
ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ (ÑÏÏÄ), â äàííîì ñëó÷àå ðàñïîëîæåíû â îäíîì èç êîììóòàòîðîâ
ÖÊ, íî îíè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ , íàïðèìåð, â êàæäîì èç êîììóòàòîðîâ. Ñåòü ïåðåäà÷è
ñòàíäàðòà TETRA òàêæå ñîäåðæèò äðóãèå èíòåðôåéñû è ïåðèôåðèéíûå áëîêè, êîòîðûå íå
ïîêàçàíû íà ÷åðòåæå. Ê íèì îòíîñ òñ , íàïðèìåð, ñèñòåìû ñåòåâîãî óïðàâëåíè  è ñèñòåìû
äèñïåò÷åðèçàöèè.
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Â ñèñòåìå ñòàíäàðòà TETRA èëè èíîé ïîäîáíîé ñèñòåìå âûçîâ îáðàáàòûâàåòñ  êàê
îòäåëüíûå ýëåìåíòû ðå÷åâîãî ñèãíàëà, íî â íàñòî ùåé çà âêå âûçîâ îòíîñèòñ  ê ýëåìåíòó
ðå÷åâîãî ñèãíàëà, à ïàêåòû âûçîâà îòíîñ òñ  â ïàêåòàì ýëåìåíòîâ ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Â ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óçåë Ó áàçîâîé
ñòàíöèè ÁÑ ñîåäèíåí ñ êîììóòàòîðîì ÖÊ êàíàëîì ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è 64 êáèò/ñ.
Êîììóòàòîð ÖÊ ñîåäèíåí ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ ñåòè êàíàëàìè ïåðåäà÷è ñ áîëåå âûñîêîé
ñêîðîñòüþ, íàïðèìåð 2 Ìáèò/ñ. Âûñîêîñêîðîñòíîé êàíàë ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  â
ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàê ïàðàëëåëüíûå
ñîåäèíåíè  ñî ñêîðîñòüþ 64 êáèò/ñ, ïðè ýòîì 32 ïàêåòà, ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå îäèí ñ
äðóãèì, ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  ïàðàëëåëüíî. Äàííà  ñèòóàöè  ñõîäíà ñ òåì, êîãäà ïàêåòû
ïîñòóïàþò ñ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé: ïàêåòû íàõîä òñ  â ñëó÷àéíîì ïîð äêå. Ïàêåòû,
ñâ çàííûå ñ îäíèì è òåì æå ñîåäèíåíèåì, íàõîä òñ , îäíàêî, â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîð äêå,
òàê êàê îíè ïåðåäàþòñ  ïîñëåäîâàòåëüíî è ïðîõîä ò îäíî è òî æå ðàññòî íèå ñ îäíîé è
òîé æå ñêîðîñòüþ. Âûñîêîñêîðîñòíîé êàíàë ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  êàê òàêîâîé, áåç
ðàçäåëåíè  åãî íà ïàðàëëåëüíûå êàíàëû. Ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïðåäñòàâëåíû òîëüêî äë 
ïðèìåðà, â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè èçîáðåòåíè .

Ñòàíäàðò TETRA îïðåäåë åò ðàçëè÷íûå óñëóãè ïåðåäà÷è ðå÷åâîãî ñèãíàëà è äàííûõ ñ
ðàçëè÷íûìè ïðèîðèòåòàìè. Äë  êàæäîãî ïîëüçîâàòåë , çàðåãèñòðèðîâàâøåãîñ  â ñåòè,
ïðèîðèòåò ñîõðàí åòñ  â áàçå äàííûõ. Ïðèîðèòåòû è êà÷åñòâî îáñëóæèâàíè  âëè þò,
íàïðèìåð, íà ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ. Îäíà èç óñëóã ïåðåäà÷è ðå÷åâîãî ñèãíàëà,
îïðåäåëåííà  â ñòàíäàðòå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïîâîé âûçîâ, êîòîðûé
óñòàíàâëèâàåòñ , íàïðèìåð, îò âûçûâàþùåé ñòàíöèè ïóòåì íàáîðà ãðóïïîâîãî íîìåðà è
óâåäîìëåíè , ÷òî äàííûé âûçîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûçîâ îò îäíîãî àáîíåíòà ê
íåñêîëüêèì àáîíåíòàì. Åñëè ãðóïïîâîé âûçîâ óñòàíîâëåí, òî äàííûå ãðóïïîâîé
èäåíòèôèêàöèè ïåðåäàþòñ  ê áàçîâîé ñòàíöèè ÁÑ, íàõîä ùåéñ  â çîíå ðàñïîëîæåíè 
óêàçàííîé ãðóïïû. Èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå ãðóïï, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæàò ìîáèëüíûå
àáîíåíòû, õðàí òñ  â ìîáèëüíûõ ñòàíöè õ ÌÑ. Ìîáèëüíûå ñòàíöèè ÌÑ ïðîâåð þò
ïðèí òûå ãðóïïîâûå èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå è ñîåäèí þòñ  ñ âûçîâîì, åñëè
êîíêðåòíûå ãðóïïîâûå èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå íàéäåíû â ïàì òè ñîîòâåòñòâóþùåé
ìîáèëüíîé ñòàíöèè ÌÑ. Â íàñòî ùåì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî êîììóòàòîð èëè óçåë, â
êîòîðûõ ìîæåò áûòü ñêîïèðîâàí ãðóïïîâîé âûçîâ, èìåþò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü äîñòàòî÷íîå
÷èñëî êîïèé ïàêåòîâ ãðóïïîâîãî âûçîâà è íàïðàâèòü èõ â âèäå îòäåëüíûõ ïàêåòîâ, òàê
÷òî îòäåëüíûé ïàêåò ìîæåò áûòü íàïðàâëåí ê êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè ÁÑ â ïðåäåëàõ çîíû
ðàñïîëîæåíè  ãðóïïû äë  ïåðåñûëêè ê ìîáèëüíûì àáîíåíòàì ãðóïïû. Ïàêåò ãðóïïîâîãî
âûçîâà ìîæåò, òàêèì îáðàçîì, îáðàáàòûâàòüñ  òàêèì æå ïóòåì, êàê è îáû÷íûé ïàêåò
âûçîâà â ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà ôèã. 2 èëëþñòðèðóåòñ  ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïàêåòàìè êàíàëà ðàäèîñâ çè è ïàêåòàìè,
êîòîðûå äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  â ñåòè ïåðåäà÷è. Êîãäà èíôîðìàöè  ïåðåäàåòñ  ïî êàíàëó
ðàäèîñâ çè, êàäðû ïåðåäàþòñ  ïîñëåäîâàòåëüíî íà íåñóùåì êîëåáàíèè. Îäèí êàäð
ñîäåðæèò êàíàëû êîíêðåòíîãî íåñóùåãî êîëåáàíè  èëè ñîåäèíåíè , è ïðè ýòîì ïàêåò,
ñâ çàííûé ñ âûçîâîì, äîñòàâë åòñ  ïî êàíàëó ñâ çè ê ïðèíèìàþùåé ìîáèëüíîé ñòàíöèè.
Áàçîâà  ñòàíöè , â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèíèìàåò ïîñëåäîâàòåëüíûå êàäðû, â êîòîðûõ
êîíêðåòíûé êàíàë âûäåëåí äë  êàæäîãî ñîåäèíåíè . Â èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì 
ìåòîäàõ, îñíîâàííûõ íà ðàçäåëåíèè íåñóùåãî êîëåáàíè  íà êàíàëû, êàäðû ïðåäñòàâë þò
ñîáîé êàäðû ÌÄÂÐ èëè ÌÄÊÐ. Äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è êàäðà çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé
ñèñòåìû ðàäèîñâ çè. Íàïðèìåð, â ñèñòåìå ñòàíäàðòà TETRA ïåðåäà÷à êàäðà ÌÄÂÐ
òðåáóåò ïðèìåðíî 60 ìñ, à ïðè óçêîïîëîñíîé ïåðåäà÷å äàííûõ, ðåàëèçîâàííîé ïî ìåòîäó
ÌÄÊÐ, ïåðåäà÷à êàäðà òðåáóåò ïðèìåðíî 20 ìñ. Íà ôèã.2 ïîêàçàíû ïàêåòû Ñ1, Ñ2, Ñ3 è
Ñ4, êîòîðûå äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  íà íåñóùåì êîëåáàíèè, ñîãëàñíî ïåðâîìó
ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ñîîòâåòñòâóþùåìó ñòàíäàðòó
TETRA. Èíòåðôåéñ ðàäèîñâ çè ÊÐ, ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàíäàðòó TETRA, îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè íåñóùåãî êîëåáàíè  ñ ÷åòûðåõêàíàëüíûì âðåìåííûì óïëîòíåíèåì ñ
øèðèíîé ïîëîñû 25 êÃö. Äë   ñíîñòè íà ÷åðòåæå ïîêàçàíî òîëüêî îäíî íåñóùåå êîëåáàíèå
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è òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Áàçîâà  ñòàíöè  ìîæåò èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî íåñóùèõ
êîëåáàíèé, è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ðàçíûå íåñóùèå êîëåáàíè  äë  ïåðåäà÷è â
íàïðàâëåíè  ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè. Îáû÷íî îäèí êàíàë âûäåëåí äë  êàæäîãî
ñîåäèíåíè , íî ñèñòåìà ðàäèîñâ çè ñòàíäàðòà TETRA äîïóñêàåò âûäåëåíèå íåñêîëüêèõ
êàíàëîâ äë  îäíîãî ñîåäèíåíè . Îäíàêî äë   ñíîñòè ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî äë  îäíîãî
ñîåäèíåíè  âûäåëåí òîëüêî îäèí êàíàë. Ãðóïïîâîé âûçîâ òàêæå èñïîëüçóåò îäíî
ñîåäèíåíèå. Ñî ññûëêàìè íà ôèã. 2 ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ðå÷åâîé ñèãíàë, êîòîðûé íå
 âë åòñ  êàíàëüíî êîäèðîâàííûì, ïåðåäàåòñ  â êàíàëå 1, ïðè÷åì ðåàëüíîå
èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå ïàêåòà, ò.å. ïîëåçíà  íàãðóçêà ÏÍ1, ñîñòàâë åò 432 áèòà.
Ðå÷åâîé ñèãíàë, ïåðåäàâàåìûé ïî êàíàëó 3, ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàíàëüíî êîäèðîâàííûé
ðå÷åâîé ñèãíàë, ïðè÷åì ïîëåçíà  íàãðóçêà ÏÍ2 ïàêåòà ñîñòàâë åò 271 áèòà. Â óçëå Ó â
áàçîâîé ñòàíöèè ïîëåçíà  íàãðóçêà, ïðèíèìàåìà  ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè, îòäåë åòñ  îò
äðóãîé èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè, è èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå
ÈÄ äîáàâë þòñ  ê ïîëåçíîé íàãðóçêå. Èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå ÈÄ1, ÈÄ2 óêàçûâàþò
ñîåäèíåíèå, ñ êîòîðûì ñâ çàí ïàêåò, ò.å. ìåñòî íàçíà÷åíè  ïàêåòà. Íà îñíîâå ýòèõ
äàííûõ óçåë èäåíòèôèöèðóåò ñîåäèíåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ, ñâ çàííîå ñ ïàêåòîì.
Èäåíòèôèêàòîð óêàçûâàåò àäðåñ ìåñòà íàçíà÷åíè  ïàêåòà, ò.å. êóäà îí äîëæåí áûòü
ïåðåäàí. Èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå ñîäåðæàò, íàïðèìåð, 56 áèòîâ. Ñîîòâåòñòâåííî,
èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå ñòèðàþòñ  èç ïîëåçíîé íàãðóçêè ïàêåòîâ, ïðèíèìàåìûõ èç
ñåòè ïåðåäà÷è, â óçëå Ó, è äðóãà  íåîáõîäèìà  èíôîðìàöè  äîáàâë åòñ  ê íèì â êàíàëå
ðàäèîñâ çè. Â ñåòü ïåðåäà÷è è èç ýòîé ñåòè ïåðåäàþòñ  ïàêåòû âûçîâà ÏÂ, ðàçìåð
êîòîðûõ ñîñòàâë åò 330 áèòîâ èëè 488 áèòîâ. Âðåì  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî êàíàëó ïåðåäà÷è
ñî ñêîðîñòüþ 64 êáèò/ñ ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 5,2 ìñ è 7,6 ìñ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèìåðíî
15 ìñ ðåçåðâèðóåòñ  äë  êàæäîãî êàíàëà â êàíàëå ðàäèîñâ çè. Ñåòåâîé óçåë ñåòè
ïåðåäà÷è, ò.å. êîììóòàòîð ÖÊ â ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ïðèíèìàåò ïàêåòû ÏÂ è ïåðåñûëàåò èõ ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ ÈÄ.

Ôèã. 3 èëëþñòðèðóåò ðàáîòó óçëà â ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ
ñîãëàñíî ïåðâîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Óçåë
ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, êîììóòàòîð ÖÊ ñåòè ïåðåäà÷è ñòàíäàðòà TETRA. Óçåë
ìîæåò òàêæå ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáîé äðóãîé ñåòåâîé óçåë, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíòåëëåêòóàëüíûõ ñðåäñòâ, ÷òîáû íå ïåðåäàâàòü ïàêåòû, êîòîðûå
îí ïðèí ë, íàçàä â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè. Óçåë íå äîëæåí îáðàáàòûâàòü ïàêåò êàêèì-
ëèáî îáðàçîì; âñå, ÷òî îí äîëæåí äåëàòü, - ýòî ïåðåñûëàòü ïàêåòû. Ïàêåòû ñîäåðæàò
ïîëåçíóþ íàãðóçêó è èäåíòèôèêàòîð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2. Äë   ñíîñòè íà ôèã.3
ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è âõîä ùèõ êàíàëîâ 1, 2, 3, 4, 5 è 6 è èñõîä ùèõ
êàíàëîâ À è Â èäåíòè÷íû. Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïåðåäà÷à ïàêåòà
ìîæåò áûòü íà÷àòà íåïîñðåäñòâåííî òîãäà, êîãäà íà÷èíàåòñ  ïðèåì ïàêåòà. Åñëè áû
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è áûëè ðàçíûìè, òî ïåðåäà÷à íå ìîãëà áû íà÷èíàòüñ  äî òåõ ïîð, ïîêà
âåñü ïàêåò íå áûë áû ïðèí ò. Íà ôèã.3 ðàçëè÷íûå ñîåäèíåíè  ïåðåäà÷è äàííûõ
îòëè÷àþòñ  îäíî îò äðóãîãî èõ íóìåðàöèåé â ïîð äêå âõîä ùèõ êàíàëîâ. Ïàêåòû,
ñâ çàííûå ñ òåì æå ñàìûì ñîåäèíåíèåì, èìåþò îäèí è òîò æå íîìåð. Ôóíêöè  íóìåðàöèè
 âë åòñ  ÷èñòî èëëþñòðàòèâíîé. Ïðîíóìåðîâàííûì ñîåäèíåíè ì ïåðåäà÷è äàííûõ óæå
íàçíà÷åíû âðåìåííûå ñåãìåíòû 1 ñ ïåðèîäîì ïîâòîðåíè  R, êîòîðûé èìååò
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííóþ äëèòåëüíîñòü. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã. 3 ïåðèîä ïîâòîðåíè 
äîëæåí áûòü íàìíîãî áîëåå äëèííûì, ÷åì äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è îäíîãî ïàêåòà, òàê
÷òîáû èìåëîñü äîñòàòî÷íî âðåìåíè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé â
ïðåäåëàõ ïåðèîäà. Åñëè ïàêåòû óïðàâëåíè , ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ ñèãíàëèçàöèè,
âíóòðåííþþ äë  ñåòè, îòäåëåíû îò ïàêåòîâ âûçîâà, òî äëèíà ïàêåòîâ óïðàâëåíè  ìîæåò íå
ó÷èòûâàòüñ  ïðè îïðåäåëåíèè ïåðèîäà ïîâòîðåíè . Ïàêåòû óïðàâëåíè  îáû÷íî êîðîòêèå,
íî, íàïðèìåð, êîãäà ñåòü îáíîâë åò ñâîè äàííûå, ìîæåò îêàçàòüñ  ïîëåçíûì èñïîëüçîâàòü
áîëüøèå ïàêåòû óïðàâëåíè , ïðè÷åì ðåøàþùèì ôàêòîðîì â îïðåäåëåíèè èõ
ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà  âë åòñ  òî, ÷òî ïåðåäà÷à ïàêåòà óïðàâëåíè  íå äîëæíà
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ïðåâûøàòü äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîâòîðåíè . Åñëè èçîáðåòåíèå ïðèìåí åòñ  â ñèñòåìàõ
ðàäèîñâ çè, òî åñòåñòâåííî îïðåäåëèòü äëèíó ïåðèîäà ïîâòîðåíè  êàê ðàâíóþ
äëèòåëüíîñòè ïåðåäà÷è êàäðà ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè, òàê êàê íà êàäð òðåáóåòñ  îäèí
ïàêåò íà ñîåäèíåíèå, ïîñêîëüêó ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ îäíèì è òåì æå ñîåäèíåíèåì, âñåãäà
ïåðåäàþòñ  ïî îäíîìó è òîìó æå êàíàëó. Åñëè äëèíà ïåðèîäà ïîâòîðåíè  òà æå ñàìà , ÷òî
è äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è êàäðà ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè, ðàáîòà âñåé ñèñòåìû
ñèíõðîíèçèðîâàíà. Åñëè áû ïåðèîä ïîâòîðåíè  áûë ìåíüøå, ÷åì äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è
êàäðà, òî ïàêåòû âñå ðàâíî íå ïîñòóïàëè áû ê ïðèíèìàþùåé ñòîðîíå ðàíüøå, à äîëæíû
áûëè áû áóôåðèçîâàòüñ  íà áàçîâîé ñòàíöèè, ãäå îíè äîëæíû áûëè îæèäàòü äîñòóïà ê
êàíàëó ðàäèîñâ çè. Åñëè áû ïåðèîä ïîâòîðåíè  áûë áîëüøå, òî íåêîòîðûå ïàêåòû íå
ñìîãëè áû ïîñòóïèòü âîâðåì  äë  ïåðåäà÷è â êàíàë ðàäèîñâ çè, à ïðîïóñòèëè áû
ñîîòâåòñòâóþùèå èì âûäåëåííûå âðåìåííûå èíòåðâàëû è òåì ñàìûì óõóäøèëè áû
êà÷åñòâî ñîåäèíåíè . Â ñåò õ ñòàíäàðòà TETRA äëèíà ïåðèîäà ïîâòîðåíè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíà 60 ìñ. Îíà ïðèìåðíî â 11,5 ðàçà áîëüøå èíòåðâàëà, òðåáóåìîãî
äë  ïåðåäà÷è áîëåå êîðîòêîãî ïàêåòà âûçîâà, ñîñòî ùåãî èç 330 áèòîâ, è ïðèìåðíî â 8
ðàç áîëüøå èíòåðâàëà, òðåáóåìîãî äë  ïåðåäà÷è áîëåå äëèííîãî ïàêåòà âûçîâà,
ñîñòî ùåãî èç 488 áèòîâ, ïðè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 64 êáèò/ñ, èñïîëüçóåìîé â äàííîì
ïðèìåðå.

Ñîãëàñíî ôèã.3 ïàêåò 2, ñâ çàííûé ñ ñîåäèíåíèåì, äë  êîòîðîãî íå âûäåëåí âðåìåííîé
ñåãìåíò 1, ïîñòóïàåò ïî âõîä ùåìó êàíàëó 6. Ïàêåò 2 íå ïåðåäàåòñ  ïîñëå ïàêåòà 1-1 â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîð äêîì ïðèõîäà, ïîñêîëüêó îí ñîäåðæèò âðåìåííîé ñåãìåíò, âûäåëåííûé
äë  ñîåäèíåíè  4-1, íî ïåðåäà÷à ïàêåòà 2 çàäåðæèâàåòñ  íà âðåì  t äî òåõ ïîð, ïîêà
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîãî âðåìåíè íå áóäåò íàéäåíî â èñõîä ùèõ êàíàëàõ. Â
ïðèìåðå ïî ôèã.3 ïåðâûé äîñòàòî÷íî äëèííûé ñâîáîäíûé ïåðèîä íàéäåí â êàíàëå Â ñïóñò 
ìîìåíò âðåìåíè B-t7. Âðåìåííîé ñåãìåíò 1' âûäåëåí äë  ñîåäèíåíè  êàíàëà 6 îò êàíàëà
Â. Äàæå åñëè âñå äðóãèå ñîåäèíåíè  îòìåíèëè ñâîè íàçíà÷åíè  âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ,
ïàêåòû, ïðèõîä ùèå â ñîåäèíåíèå êàíàëà 6, äîëæíû íà÷àòü ïåðåñûëàòüñ  â êàíàë Â â
ìîìåíò âðåìåíè B-t7. Âðåìåííà  çàäåðæêà òåì ñàìûì ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ 
ðàâíîìåðíîé. Çàäåðæêà ïåðâîãî ïàêåòà ìîæåò áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàíà,
íàïðèìåð, äë  îïòèìàëüíîé ìàðøðóòèçàöèè ïàêåòà è äë  îïðåäåëåíè  åãî äëèíû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.3 ñåòåâîé óçåë ïðèíèìàåò âòîðîé ïàêåò íà ñîåäèíåíèå ïåðåäà÷è
äàííûõ 1-1 â òå÷åíèå òîãî æå ñàìîãî ïåðèîäà ïîâòîðåíè . Ýòîò ïàêåò íà ÷åðòåæå ïîêàçàí
øòðèõîâêîé. Îäíàêî ýòîò ïàêåò íå ïåðåäàåòñ  íåìåäëåííî, êîãäà ïåðåäà÷à âîçìîæíà, ò.
å. ïî êàíàëó Â â ìîìåíò âðåìåíè B-t8, à ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðåäàåòñ  òîëüêî â ìîìåíò
âðåìåíè A-t1 â ñëåäóþùåì ïåðèîäå ïîâòîðåíè , ò. å. âî âðåìåííîì ñåãìåíòå, âûäåëåííîì
äë  ñîåäèíåíè , è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî òîìó æå ñàìîìó êàíàëó. Òàêèì ïóòåì ïàêåòû ìîãóò
ïåðåäàâàòüñ  ñ ðàâíîìåðíûìè èíòåðâàëàìè, è âàðèàöèè â çàäåðæêàõ ïåðåäà÷è ìîãóò áûòü
óñòðàíåíû, ïðè ýòîì ïðîáëåìû, îáóñëîâëåííûå èìè, ìîãóò áûòü ìèíèìèçèðîâàíû.
Èñïîëüçîâàíèå òîãî æå ñàìîãî êàíàëà ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïàêåòû ïðîõîä ò îäèíàêîâîå
ðàññòî íèå ïî ìàðøðóòó ñ îäèíàêîâîé çàãðóçêîé. Òåì ñàìûì âëè íèå èçìåíåíèé â êàíàëå
íà âàðèàöèè çàäåðæêè ïåðåäà÷è ìîæåò áûòü óñòðàíåíî. Åñëè âûñîêîñêîðîñòíîé êàíàë
äåëèòñ  íà ìíîæåñòâî êàíàëîâ, òî êàíàëû îáðàçóþò áëîê, êîòîðûé ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñ 
êàê îäèí êàíàë ñ íåñêîëüêèìè óðîâí ìè âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ. Ïàêåò ìîæåò òàêæå
ïåðåäàâàòüñ  ïî ëþáîìó êàíàëó, êàêîé áû íè áûë, èëè ê ëþáîìó êîëè÷åñòâó êàíàëîâ,
êàêèå áû îíè íè áûëè, åñëè èíòåðâàë ìåæäó ìîìåíòàìè íà÷àëà ïåðåäà÷è
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïàêåòîâ, äîñòàâë åìûõ ê îäíîìó è òîìó æå ñîåäèíåíèþ, èìååò òó æå
äëèòåëüíîñòü, ÷òî è ïåðèîä ïîâòîðåíè  R.

Õîò  íà ôèã.3 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì ïóòåì èñïîëüçîâàíè  äëèí ïàêåòîâ âûçîâà ñèñòåìû ñòàíäàðòà TETRA,
ïîêàçàííîé íà ôèã.2, èç ôèã.3 î÷åâèäíî, ÷òî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî äëèíîé ïàêåòîâ
êàêèì-ëèáî îáðàçîì è íå òðåáóåò, ÷òîáû îíè áûëè îïðåäåëåííîé äëèòåëüíîñòè. Ðàçìåð
ïàêåòà ìîæåò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâåð òüñ  èç èäåíòèôèêàòîðà, âõîä ùåãî â ñîñòàâ
ïàêåòà, åñëè  èäåíòèôèêàòîð ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðàçìåðå ïàêåòà, à òàêæå
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èíôîðìàöèþ î ñîåäèíåíèè. Èíôîðìàöè  î ðàçìåðå ïàêåòà ìîæåò òàêæå áûòü ïîëó÷åíà èç
èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñ  â èäåíòèôèêàòîðå. Íàïðèìåð, â ñèñòåìå ñòàíäàðòà TETRA
äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèåé  âë åòñ  òî, ÷òî ñîåäèíåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
ñîåäèíåíèå äë  ïåðåäà÷è ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ÷òî ïî íåìó ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  êàíàëüíî
êîäèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë. Ðàçìåð ïàêåòà ìîæåò òàêæå ïðîâåð òüñ  ïóòåì çàäåðæêè
ïåðâîãî ïàêåòà, ÷òîáû ïàêåò áûë ïðèí ò ïîëíîñòüþ, ïðåæäå ÷åì íà÷íåòñ  ïåðåäà÷à.
Ðàçìåð ïàêåòà òàêæå ìîæåò ïðîâåð òüñ  ïóòåì ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâëåíè  ê ñåòåâîìó
óçëó â ïðîöåññå óñòàíîâêè âûçîâà, ïðè ýòîì ïàêåò óïðàâëåíè  óêàçûâàåò, ÷òî ïàêåòû
îïðåäåëåííîé äëèíû äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  ïî ñîåäèíåíèþ.

Åñëè îòñóòñòâóþò ñâîáîäíûå ðåñóðñû, òî ðåñóðñû ìîãóò íàçíà÷àòüñ  ìíîæåñòâîì äðóãèõ
ñïîñîáîâ, êîòîðûå ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî çàâèñ ò îò àëãîðèòìîâ ðàñïðåäåëåíè 
ðåñóðñîâ ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ, èñïîëüçóþùåé èçîáðåòåíèå. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò,
íàïðèìåð, îïòèìèçèðîâàòü ðåñóðñû ïåðåäà÷è ïóòåì ïåðåíîñà âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ
ñîåäèíåíè  èëè ñîåäèíåíèé äë  îáåñïå÷åíè  æåëàòåëüíîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà.
Âðåìåííûå ñåãìåíòû ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðåíîñ òñ , òàê ÷òî âðåìåííîé ñåãìåíò
ïåðåìåùàåòñ  ëèáî ê òîìó æå ñàìîìó ìîìåíòó âðåìåíè â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  â äðóãîì
êàíàëå, ëèáî ê áîëåå ðàííåìó ìîìåíòó âðåìåíè â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  â òîì æå ñàìîì
êàíàëå. Ýòè àëüòåðíàòèâû, îäíàêî, âîçìîæíû íå âñåãäà. ×òî êàñàåòñ  êà÷åñòâà
ñîåäèíåíè , ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì  âë åòñ  òî, ÷òî òàêèå ïåðåíîñû ïî âîçìîæíîñòè
ðåäêè. Ïåðåíåñåííîå íàçíà÷åíèå âðåìåííîãî ñåãìåíòà ïðè ýòîì íå ïåðåíîñèòñ  îáðàòíî,
äàæå åñëè ýòî âîçìîæíî, íî ïàêåòû ïåðåäàþòñ  â íîâîì âðåìåííîì ñåãìåíòå. Åñëè
ðåñóðñû ðàñïðåäåëåíû, òî ìîæíî ïîïûòàòüñ  ïðèñâîèòü ïðèîðèòåò ðàçëè÷íûì
ñîåäèíåíè ì, íàïðèìåð, òàê, ÷òîáû âðåìåííûå ñåãìåíòû, âûäåëåííûå äë  ðå÷åâîãî
ñîåäèíåíè , ïåðåíîñèëèñü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðîáëåìó íåâîçìîæíî ðåøèòü
ïåðåíîñîì âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ, âûäåëåííûõ äë  ñîåäèíåíè  ïåðåäà÷è äàííûõ. Âðåì 
îêàçûâàåò ìåíüøåå âëè íèå íà êà÷åñòâî ñîåäèíåíè  ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â ñèñòåìå, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàíäàðòó TETRA, ðåñóðñû ðàñïðåäåë þòñ  â ïîð äêå
ïðèîðèòåòà è âðåìåíè. Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü è ãðóïïà èìååò ïðèîðèòåò, îïðåäåëåííûé â
áàçå äàííûõ, è ïðèîðèòåò èñïîëüçóåòñ  ïðè ðàñïðåäåëåíèè ðåñóðñîâ, êîòîðûå ñòàëè
ñâîáîäíûìè, èëè ïðè óñòàíîâêå âûçîâîâ. Íàïðèìåð, íåîòëîæíûé âûçîâ ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåí ñ ïðèîðèòåòîì ïî îòíîøåíèþ êî âñåì äðóãèì ñîåäèíåíè ì, çà èñêëþ÷åíèåì
äðóãèõ íåîòëîæíûõ âûçîâîâ. Åñëè íåò ñâîáîäíûõ ðåñóðñîâ, êîãäà óñòàíàâëèâàåòñ  âûçîâ,
òî âûçîâ ìîæåò ñòàâèòüñ  íà î÷åðåäü. Åñëè ðåñóðñû ñòàíîâ òñ  äîñòóïíûìè, òî îíè
âûäåë þòñ  âûçîâîì â ïîð äêå ïðèîðèòåòà. Ïðèíöèïû ðàñïðåäåëåíè  ðåñóðñîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ìîãóò áûòü õîðîøî óâ çàíû ñ îïòèìèçàöèåé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ïðè ïåðåäà÷å, îáåñïå÷èâàåìîé èçîáðåòåíèåì, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü àëãîðèòì
ðàñïðåäåëåíè  ðåñóðñîâ, îáåñïå÷èâàþùèé íàèëó÷øóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïðè
ïåðåäà÷å.

Íà ôèã. 4 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ñåòåâîé óçåë, ñîîòâåòñòâóþùèé
èçîáðåòåíèþ ñîãëàñíî ïåðâîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Äë 
èëëþñòðàöèè ñåòåâîé óçåë ïðåäñòàâë åò ñîáîé òîò æå ñàìûé óçåë, ðàáîòà êîòîðîãî áûëà
îïèñàíà ñî ññûëêàìè íà ôèã.3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã. 3 øåñòü âõîä ùèõ êàíàëîâ âåäóò ê
ñåòåâîìó óçëó è äâà èñõîä ùèõ êàíàëà âåäóò îò ñåòåâîãî óçëà. Åäèíñòâåííûì
îãðàíè÷åíèåì ÷èñëà èñõîä ùèõ è âõîä ùèõ êàíàëîâ ñåòåâîãî óçëà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
 âë åòñ  òî, ÷òî äîëæåí áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âõîä ùèé è îäèí èñõîä ùèé êàíàë
äë  óçëà. Ñåòåâîé óçåë ñîäåðæèò òàêòîâûé ãåíåðàòîð ÒÃ äë  ñèíõðîíèçàöèè è
òàêòèðîâàíè  îïåðàöèé. Ñ òàêòîâûì ãåíåðàòîðîì ñîåäèíåí ñ÷åò÷èê âðåìåíè ÑÂ, êîòîðûé
ñáðàñûâàåòñ  â íóëü ñ èíòåðâàëîì â ïåðèîä ïîâòîðåíè , ïðè÷åì ñ÷åò÷èê âðåìåíè
óêàçûâàåò òåêóùèé ìîìåíò â ïåðèîäå ïîâòîðåíè , ÷òîáû ñèíõðîíèçèðîâàòü ïåðåäà÷ó
ïàêåòîâ. Ñ÷åò÷èê âðåìåíè îáåñïå÷èâàåò êîððåêòíîå òàêòèðîâàíèå ïåðåäà÷è ïàêåòîâ îò
ñåòåâîãî óçëà. Ñåòåâîé óçåë, êðîìå òîãî, ñîäåðæèò òåðìèíàëû êîììóòàòîðà ÒÊ äë 
ïåðåäà÷è è ïðèåìà ïàêåòîâ îò äðóãèõ ñåòåâûõ óçëîâ èëè îò äðóãèõ ñåòåé. Ñåòåâîé óçåë,
êðîìå òîãî, ñîäåðæèò áëîê ïîääåðæêè ÁÏ, êîòîðûé ñîåäèí åò ñåòåâîé óçåë ñ ñèñòåìîé
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ñåòåâîãî óïðàâëåíè . Áëîê ïîääåðæêè ÁÏ óñòàíàâëèâàåò äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîâòîðåíè 
â ñåòåâîì óçëå â ñîîòâåòñòâèè ñ êîìàíäàìè, ïðèíèìàåìûìè îò ñèñòåìû ñåòåâîãî
óïðàâëåíè . Ñåòåâîé óçåë òàêæå ñîäåðæèò áëîê óïðàâëåíè  âûçîâîì ÁÓÂ, ôóíêöè ìè
êîòîðîãî  âë åòñ  óïðàâëåíèå âûçîâîì è óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè. Áëîê óïðàâëåíè 
âûçîâîì ÁÓÂ èäåíòèôèöèðóåò ñîåäèíåíèå, ñâ çàííîå ñ ïðèí òûì ïàêåòîì; ïðîâåð åò,
 âë åòñ  ëè ïðèí òûé ïàêåò ïåðâûì ïðèí òûì ïàêåòîì, èëè âûäåëåí ëè óæå äë 
ñîåäèíåíè  âðåìåííîé ñåãìåíò, â êîòîðûé ïàêåò ìîæåò áûòü ïåðåäàí; âûäåë åò
âðåìåííûå ñåãìåíòû äë  ñîåäèíåíèé è óïðàâë åò ïåðåäà÷åé ïàêåòîâ ÷åðåç òåðìèíàëû
êîììóòàòîðà ÒÊ, ÷òîáû ïàêåò ïåðåäàâàëñ  âî âðåìåííîì ñåãìåíòå, âûäåëåííîì äë 
ñîåäèíåíè , òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïàêåòû îäíîãî è òîãî æå ñîåäèíåíè  ïåðåäàâàëèñü ñ
èíòåðâàëîì, ðàâíûì îäíîìó ïåðèîäó ïîâòîðåíè . Äë  òîãî ÷òîáû áëîê óïðàâëåíè 
âûçîâîì ÁÓÂ ìîã óñïåøíî âûïîëí òü ýòè ôóíêöèè, ýòîò áëîê ìîæåò, íàïðèìåð,
ïîääåðæèâàòü òàáëèöó Ò ïî ñîåäèíåíè ì, êîòîðûå îí ïåðåñûëàåò. Èíôîðìàöè  ìîæåò
òàêæå ñîõðàí òüñ  è èíûì ïóòåì. Òàáëèöà Ò ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî ñîåäèíåíè ì, äë 
êîòîðûõ âûäåëåíû âðåìåííûå ñåãìåíòû, ò.å. ïî âûçîâàì 3 â ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , è èíôîðìàöèþ î ìîìåíòàõ 4, êîãäà íà÷èíàåòñ  ïåðåäà÷à
âûçîâîâ. Íà÷àëüíûé ìîìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìîìåíò âðåìåíè â ïåðèîäå ïîâòîðåíè ,
óêàçàííûé ñ÷åò÷èêîì âðåìåíè, â êîòîðûé íà÷àòà ïåðåäà÷à ïàêåòà, ò. å. ìîìåíò âðåìåíè,
íà÷èíà  îò êîòîðîãî âðåìåííîé ñåãìåíò çàðåçåðâèðîâàí â ïåðèîäå ïîâòîðåíè . Êðîìå
òîãî, äëèòåëüíîñòü çàðåçåðâèðîâàííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà. Â
ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ïðîáëåìà ðåøåíà ïîääåðæàíèåì â òàáëèöå Ò ñòîëáöà 5, â
êîòîðîì çàïèñûâàåòñ  äëèòåëüíîñòü çàðåçåðâèðîâàííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà â áèòàõ, èç
êîòîðîé ìîæíî ëåãêî âû÷èñëèòü äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî ñåãìåíòà, åñëè èçâåñòíà
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è. Äëèòåëüíîñòü ìîæåò òàêæå áûòü óêàçàíà â ñåêóíäàõ. Äëèòåëüíîñòü
çàðåçåðâèðîâàííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà ìîæåò òàêæå áûòü óêàçàíà ïóòåì óêàçàíè 
ìîìåíòà, â êîòîðûé çàâåðøàåòñ  âðåìåííîé ñåãìåíò. Ýòà èíôîðìàöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðà  äîëæíà èñïîëüçîâàòüñ  â áëîêå
óïðàâëåíè  âûçîâîì ÁÓÂ. Ýòà èíôîðìàöè  îáåñïå÷èâàåò ÁÓÂ âîçìîæíîñòü ðàñïðåäåëåíè 
âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ, èäåíòèôèêàöèè ñîåäèíåíèé, äë  êîòîðûõ âûäåëåíû âðåìåííûå
ñåãìåíòû, è êîððåêòíîé ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäà÷.

Â äîïîëíåíèå ê ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, òàáëèöà Ò ìîæåò
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàòü äðóãóþ èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê èíôîðìàöè  î ïàêåòàõ 6,
ïåðåäàâàåìûõ ïî ñîåäèíåíèþ, è, åñëè èìååòñ  ìíîæåñòâî èñõîä ùèõ êàíàëîâ â ñåòåâîì
óçëå, òî èíôîðìàöè  îá èñõîä ùèõ êàíàëàõ 7, ê êîòîðûì ïåðåäàþòñ  ïàêåòû. Òàáëèöà Ò
ìîæåò ñîäåðæàòü îáà òèïà èíôîðìàöèè, íè îäèí èç óêàçàííûõ òèïîâ èíôîðìàöèè èëè
òîëüêî îäèí èç ýòèõ òèïîâ èíôîðìàöèè. Èíôîðìàöè  îá èñõîä ùèõ êàíàëàõ îáåñïå÷èâàåò
òî, ÷òî ïàêåòû äåéñòâèòåëüíî ïåðåäàþòñ  ïî îäíîìó è òîìó æå èñõîä ùåìó êàíàëó, ïðè
ýòîì âîçìîæíî ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî çàäåðæêà ïåðåäà÷è íå èçìåí åòñ  âñëåäñòâèå âëè íè 
êàíàëà.

Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá ïîääåðæêè èíôîðìàöèè î ïàêåòàõ,
ïåðåäàâàåìûõ â ñîåäèíåíèå. Ñòîëáåö "ïåðåäàíî" 6 â òàáëèöå Ò óêàçûâàåò, êàê áóäåò
îïèñàíî íèæå ñî ññûëêàìè íà ôèã.6, áûëè ëè ïåðåäàíû ïàêåòû â ïðåäøåñòâóþùåì
âðåìåííîì ñåãìåíòå. Èìåþòñ  è äðóãèå àëüòåðíàòèâû: íàïðèìåð, ñòîëáåö ìîæåò
ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ïåðåäàííûõ ïàêåòàõ è î ìîìåíòàõ âðåìåíè, êîãäà áûëè
ïåðåäàíû ïàêåòû. Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò, èëëþñòðèðóåìûé íà ôèã. 4, ïîçâîë åò
èçáåæàòü èçáûòî÷íîãî ðàñïðåäåëåíè  ðåñóðñîâ. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ àëüòåðíàòèâ, äàííûé
âàðèàíò íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ñáîðà èíôîðìàöèè äë  âûñòàâëåíè  ñ÷åòîâ.

Â ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  áëîê óïðàâëåíè  âûçîâîì ÁÓÂ
ñîäåðæèò áóôåð ÁÓÔ äë  áóôåðèçàöèè ïàêåòîâ. Áóôåð ÁÓÔ ìîæåò òàêæå ðàñïîëàãàòüñ  â
äðóãèõ áëîêàõ â ñåòåâîì óçëå èëè ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îòäåëüíûé ìîäóëü. Â
íåêîòîðûõ äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  îòäåëüíûé áóôåð âîîáùå íå òðåáóåòñ .

Íà ôèã. 5 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà 
ïåðâûé ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ïàêåòû âûçîâà
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è ïàêåòû óïðàâëåíè , ñîäåðæàùèå äàííûå ñèãíàëèçàöèè èëè èíôîðìàöèþ óïðàâëåíè  äë 
ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàçäåëåíû â ñåòåâîì óçëå. Îòäåëüíà  î÷åðåäü ïîääåðæèâàåòñ  â
áóôåðå ñåòåâîãî óçëà äë  ïàêåòîâ óïðàâëåíè . Â ñåòåâîì óçëå ïî ôèã.4 áëîê óïðàâëåíè 
âûçîâîì ñîäåðæèò áóôåð. Áóôåð òàêæå ìîæåò íàõîäèòüñ  â èíîì áëîêå â ñåòåâîì óçëå èëè
ìîæåò íàõîäèòüñ  â îòäåëüíîì ìîäóëå. Ïàêåòû âûçîâà ìîãóò ñîäåðæàòü ëèáî ðå÷åâîé
ñèãíàë, ëèáî äàííûå. Êîãäà íîâûé ïàêåò ïðèíèìàåòñ  (20) â ñåòåâîì óçëå, ñåòåâîé óçåë
îïðåäåë åò íà îñíîâå èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõñ  â ïàêåòå,  âë åòñ  ëè
ïàêåò ïàêåòîì óïðàâëåíè  (21). Åñëè íà ýòàïå 21 îïðåäåëåíî, ÷òî ïðèí ò ïàêåò
óïðàâëåíè , òî ïðèí òûé ïàêåò âûäàåòñ  (22) â î÷åðåäü ïàêåòîâ óïðàâëåíè . Åñëè ýòî
ïàêåò âûçîâà, òî ïðîâåð åòñ  (23), âûäåëåí ëè âðåìåííîé ñåãìåíò äë  ñâ çàííîãî ñ íèì
ñîåäèíåíè . Åñëè âðåìåííîé ñåãìåíò âûäåëåí äë  ñîåäèíåíè , òî íà ýòàïå 25
îòûñêèâàåòñ  íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðåäà÷è ïàêåòà, ò.å. ìîìåíò âûäà÷è. Â çàâèñèìîñòè îò
íà÷àëüíîãî ìîìåíòà ïàêåò ëèáî îæèäàåò ìîìåíòà âûäà÷è â áóôåðå, ëèáî ïåðåäà÷à ïàêåòà
íà÷èíàåòñ  íåìåäëåííî. Åñëè âðåìåííîé ñåãìåíò íå âûäåëåí, òî âûçîâ  âë åòñ  íîâûì
âûçîâîì, è íà ýòàïå 24 îñóùåñòâë åòñ  íàçíà÷åíèå âðåìåííîãî ñåãìåíòà äë  âûçîâà, êàê
îïèñàíî âûøå ñî ññûëêàìè íà ôèã. 3. Ïîñëå òîãî êàê âðåìåííîé ñåãìåíò âûäåëåí, íà
ýòàïå 25 îïðåäåë åòñ  ìîìåíò âûäà÷è äë  äàííîãî ïàêåòà, è ïàêåò ëèáî ââîäèòñ  â áóôåð
äë  îæèäàíè  ìîìåíòà âûäà÷è, ëèáî ïåðåäà÷à íà÷èíàåòñ  íåìåäëåííî. Åñëè ïàêåòû
óïðàâëåíè  è ïàêåòû âûçîâà íå ðàçäåëåíû, òî âûïîëí þòñ  ëèøü íåêîòîðûå èç ýòàïîâ
ñïîñîáà, ïîêàçàííûõ íà ôèã.5. Êîãäà ïðèíèìàåòñ  íîâûé ïàêåò, òî íà ýòàïå 23
îñóùåñòâë åòñ  ïðîâåðêà, âûäåëåí ëè âðåìåííîé ñåãìåíò äë  ñîåäèíåíè , ñâ çàííîãî ñ
ýòèì ïàêåòîì. Åñëè äà, òî íà ýòàïå 25 îïðåäåë åòñ  ìîìåíò âûäà÷è äë  äàííîãî ïàêåòà,
è ïàêåò ëèáî ïîìåùàåòñ  â áóôåð äë  îæèäàíè  ìîìåíòà âûäà÷è, ëèáî ïåðåäà÷à
íà÷èíàåòñ  íåìåäëåííî. Åñëè âðåìåííîãî ñåãìåíòà íå âûäåëåíî, òî íà ýòàïå 24
âûäåë åòñ  âðåìåííîé ñåãìåíò è íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðåäà÷è îïðåäåë åòñ  íà ýòàïå 25,
êàê îïèñàíî âûøå.

Ôèã. 6 èëëþñòðèðóåò ðàáîòó íà ñòîðîíå ïåðåäà÷è ñåòåâîãî óçëà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
ïåðâîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , êîãäà ñåòåâîé óçåë âûïîëíåí, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.4. Ñèòóàöè , èëëþñòðèðóåìà  íà ôèã.6, ñîîòâåòñòâóåò ñëó÷àþ, êîãäà íà
ýòàïå 26 îæèäàþò ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Êîãäà ýòîò ìîìåíò
íàñòóïàåò, òî íà ýòàïå 27 îñóùåñòâë åòñ  ïðîâåðêà, èìååòñ  ëè ïàêåò, îæèäàþùèé
ïåðåäà÷è â áóôåðå. Åñëè â áóôåðå èìååòñ  ïàêåò, ñâ çàííûé ñ âûçîâîì, òî ïàêåò
ïåðåäàåòñ , è íà ýòàïå 28 â òàáëèöó, ïîääåðæèâàåìóþ â ñåòåâîì óçëå, â ñòîëáåö
"ïåðåäàíî", ââîäèòñ  ìàðêèðîâêà "Ð", â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì, îïèñàííûì ñî ññûëêàìè
íà ôèã.4, äë  èíäèêàöèè ïåðåäà÷è ïàêåòà. Ïîñëå ïåðåäà÷è ïàêåòà íà ýòàïå 29
âû÷èñë åòñ  âðåì , îñòàâøååñ  äî ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà, ò.å. ìîìåíò ïåðåäà÷è
ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Î÷åðåäü ïàêåòîâ óïðàâëåíè  ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî
êîíòðîëèðóåòñ  (30) äë  îòûñêàíè  ïåðâîãî ïàêåòà óïðàâëåíè , êîòîðûé äîñòàòî÷íî
êîðîòîê, òàê ÷òî èìååòñ  äîñòàòî÷íî âðåìåíè äë  åãî ïåðåäà÷è. Åñëè íà ýòàïå 31 íàéäåí
îäèí èç òàêèõ ïàêåòîâ óïðàâëåíè , òî óïðàâë þùåå ñîîáùåíèå ïåðåäàåòñ  íà ýòàïå 32.
Ïîñëå ïåðåäà÷è óïðàâë þùåãî ñîîáùåíè , íà ýòàïå 33 ïðîâåð åòñ , íàñòóïèë ëè ìîìåíò
ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà. Åñëè äà, òî îáðàáîòêà âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 27, ÷òîáû
ïðîâåðèòü, èìååòñ  ëè ïàêåò, îæèäàþùèé ïåðåäà÷è â áóôåðå. Åñëè ìîìåíò ïåðåäà÷è
ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà åùå íå íàñòóïèë, òî ïðîöåäóðà îáðàáîòêè âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó
29, íà êîòîðîì âû÷èñë åòñ  èíòåðâàë äî ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà.
Åñëè íà ýòàïå 31 íå íàéäåíî äîñòàòî÷íî êîðîòêîå óïðàâë þùåå ñîîáùåíèå, òî ïðîöåäóðà
îáðàáîòêè âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 26 îæèäàíè  ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Êàê âàðèàíò,
âìåñòî ïîèñêà äîñòàòî÷íî êîðîòêîãî óïðàâë þùåãî ñîîáùåíè , óïðàâë þùèå ñîîáùåíè 
ìîãóò âûáèðàòüñ  äë  ïåðåäà÷è â ïîð äêå ïîñòóïëåíè , è ïðè ýòîì íå ïðîâåð åòñ , ìîæíî
ëè îòûñêàòü äîñòàòî÷íî êîðîòêîå óïðàâë þùåå ñîîáùåíèå, êàê îïèñàíî âûøå, à
îïðåäåë åòñ , èìååòñ  ëè äîñòàòî÷íî âðåìåíè äë  ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî óïðàâë þùåãî
ñîîáùåíè . Åñëè âðåìåíè íåäîñòàòî÷íî, òî ñîîáùåíèå âîçâðàùàþò â î÷åðåäü, è îæèäàþò
ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Åñëè ïàêåòàì âûçîâîâ ïðèñâîåíû
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ïðèîðèòåòû, òî îíè ïîìåùàþòñ  â î÷åðåäü â ïîð äêå ïðèîðèòåòîâ, è ïàêåòû óïðàâëåíè  ñ
íàèâûñøèìè ïðèîðèòåòàìè ìîãóò äàæå èíòåðïðåòèðîâàòüñ  êàê ïàêåòû âûçîâîâ, è äë  íèõ
ìîãóò íàçíà÷àòüñ  îòäåëüíûå âðåìåííûå ñåãìåíòû.

Åñëè íà ýòàïå 27 îïðåäåëåíî, ÷òî ñëåäóþùèé ïàêåò âûçîâà îòñóòñòâóåò, òî íà ýòàïå 34
ïðîâåð þò, èìååòñ  ëè ìàðêèðîâêà "Å" â ñòîëáöå "ïåðåäàíî" òàáëèöû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðåøåíèåì, ïðåäñòàâëåííûì âûøå ñî ññûëêàìè íà ôèã.4. Åñëè â óêàçàííîì ñòîëáöå
èìååòñ  ìàðêèðîâêà "Å", ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðåäûäóùèé ìîìåíò âðåìåíè ïàêåòà òàêæå íå
áûëî, è íàçíà÷åíèå âðåìåííîãî ñåãìåíòà äë  âûçîâà ìîæåò áûòü îòìåíåíî êàê íå
 âë þùååñ  íåîáõîäèìûì, êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû ïî ôèã.4, ò.å. íà ýòàïå 35
ïðîèçâîäèòñ  îòìåíà âûäåëåíè . Ïîñëå ýòîãî ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ïåðåõîäèò ê ýòàïó 29,
íà êîòîðîì âû÷èñë åòñ  èíòåðâàë äî ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Åñëè â
ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè íà ýòàïå 34 îáíàðóæèâàåòñ  ìàðêèðîâêà "Ð" â ñòîëáöå "ïåðåäàíî"
òàáëèöû, ïîêàçàííîé íà ôèã.4, òî íà ýòàïå 36 â ñòîëáåö "ïåðåäàíî" çàíîñèòñ 
ìàðêèðîâêà "Å", è ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ïåðåõîäèò ê ýòàïó 29, íà êîòîðîì âû÷èñë åòñ 
èíòåðâàë äî ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Âûäåëåíèå âðåìåííîãî
ñåãìåíòà òàêæå îòìåí åòñ  â îòâåò íà ñîîáùåíèå óñòàíîâêè âûçîâà, óêàçûâàþùåå, ÷òî
âûçîâ çàâåðøåí. Âûøåîïèñàííà  ïðîöåäóðà îòìåíû âûäåëåíè  âðåìåííîãî ñåãìåíòà
ïîñëå äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíäèêàöèé îòñóòñòâè  ïàêåòà ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñîâ ïåðåäà÷è, ïîñêîëüêó ðåñóðñû, êîòîðûå íå èñïîëüçóþòñ , âíîâü
äåëàþòñ  äîñòóïíûìè. Êðîìå òîãî, íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðåäàâàòü îòäåëüíîå ñîîáùåíèå
óñòàíîâêè âûçîâà, òåì ñàìûì ñíèæàåòñ  îáúåì ïåðåäàâàåìûõ ñîîáùåíèé ñèãíàëèçàöèè.
Òîò ôàêò, ÷òî áîëüøå íå èìååòñ  ïàêåòîâ, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ðàçëè÷íûìè ïóò ìè,
íàïðèìåð ñðàâíåíèåì èíòåðâàëà äî ïðåäûäóùåãî ïåðåäàííîãî ïàêåòà, êàê óïîìèíàëîñü
âûøå â ñâ çè ñ ôèã.4. ×èñëî ïàêåòîâ, êîòîðûå äîëæíû îòñóòñòâîâàòü, ïðåæäå ÷åì áóäåò
ïðîèçâåäåíà îòìåíà ðàñïðåäåëåíè  âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ, òàêæå ìîæåò îòëè÷àòüñ  îò
äâóõ, íî ýòî ÷èñëî äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî çàðàíåå, è ñåòåâîé óçåë äîëæåí áûòü
âûïîëíåí äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ôóíêöèîíèðîâàíè . Åñëè ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ âûçîâîì,
ïðèíèìàþòñ  äë  ïåðåñûëêè ïîñëå îòìåíû âûäåëåíè  âðåìåííîãî ñåãìåíòà äë  âûçîâà, òî
âûçîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñ  êàê íîâûé âûçîâ, è äë  íåãî áóäåò âûäåë òüñ  íîâûé
âðåìåííîé ñåãìåíò.

Åñëè ïàêåòû óïðàâëåíè  è ïàêåòû âûçîâîâ íå ðàçäåëåíû, òî áóäóò âûïîëí òüñ  òîëüêî
íåêîòîðûå èç ýòàïîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.6. Ïàêåò âûçîâà â ýòîì ñëó÷àå îçíà÷àåò âñå
ïàêåòû, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å. Â èñõîäíîé ñèòóàöèè íà ýòàïå 26 îæèäàþò ìîìåíòà
ïåðåäà÷è äë  ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Êîãäà íàñòóïàåò ýòîò ìîìåíò, íà ýòàïå 27
ïðîâåð þò, èìååòñ  ëè ïàêåò, îæèäàþùèé â áóôåðå. Åñëè â áóôåðå èìååòñ  ïàêåò,
ñâ çàííûé ñ ñîåäèíåíèåì, òî ïàêåò ïåðåäàåòñ  è ìàðêèðîâêà "Ð" ââîäèòñ  íà ýòàïå 28 â
ñòîëáåö "ïåðåäàíî" òàáëèöû, ïîääåðæèâàåìîé â ñåòåâîì óçëå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì,
èëëþñòðèðóåìûì ñ ïîìîùüþ ôèã. 4, äë  èíäèêàöèè òîãî, ÷òî ïàêåò ïåðåäàí, è ïðîöåäóðà
îáðàáîòêè ïåðåõîäèò íà ýòàï 26 äë  îæèäàíè  ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà. Åñëè
ñëåäóþùèé ïàêåò âûçîâà îòñóòñòâóåò, òî íà ýòàïå 34 ïðîâåð þò, èìååòñ  ëè ìàðêèðîâêà
"Å" â ñòîëáöå "ïåðåäàíî" òàáëèöû ñîãëàñíî ðåøåíèþ, èëëþñòðèðóåìîìó ñ ïîìîùüþ ôèã.4.
Åñëè ìàðêèðîâêà "Å" èìååòñ  â òàáëèöå, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðåäûäóùèé ìîìåíò
âðåìåíè òàêæå íå áûëî ïàêåòà, è âûäåëåíèå âðåìåííîãî ñåãìåíòà äë  ñîåäèíåíè  áóäåò
îòìåíåíî êàê íå  âë þùååñ  íåîáõîäèìûì, èñõîä  èç òàáëèöû ïî ôèã.4, ò.å. îòìåíà
ðàñïðåäåëåíè  ïðîèçâîäèòñ  íà ýòàïå 35. Ïîñëå ýòîãî ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ïåðåõîäèò ê
ýòàïó 26 äë  îæèäàíè  ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî ïàêåòà âûçîâà. Åñëè â ðåçóëüòàòå
ïðîâåðêè íà ýòàïå 34 â ñòîëáöå "ïåðåäàíî" òàáëèöû, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.4,
îáíàðóæåíà ìàðêèðîâêà "Ð", òî â ñòîëáåö "ïåðåäàíî" âíîñèòñ  ìàðêèðîâêà "Å", è
ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ïåðåõîäèò ê ýòàïó 26 äë  îæèäàíè  ìîìåíòà ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî
ïàêåòà âûçîâà.

Ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íîé îáðàáîòêè ïàêåòîâ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5 è 6, è îïèñàíè  ñî
ññûëêàìè íà ÷åðòåæè íà îñíîâå èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíè  ïàêòîâ, èíäèöèðóåìîãî
èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèåé, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñõîäíîå ðàçäåëåíèå ìîæíî
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ïðîâåñòè äë  îòäåëåíè  ïàêåòîâ, ñîäåðæàùèõ ðå÷åâîé ñèãíàë, îò äðóãèõ ïàêåòîâ, ïðè÷åì
ïàêåòû ðå÷åâîãî ñèãíàëà äîëæíû îáðàáàòûâàòüñ  òåì æå ïóòåì, ÷òî è ïàêåòû âûçîâîâ, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.5 è 6, ò.å. âðåìåííûå ñåãìåíòû äîëæíû âûäåë òüñ  òîëüêî äë  ïàêåòîâ
ðå÷åâîãî ñèãíàëà. Êàê ïàêåòû óïðàâëåíè , òàê è ïàêåòû âûçîâîâ, ñîäåðæàùèå äàííûå,
áóäóò ïðè ýòîì îáðàáàòûâàòüñ  àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, êàê ïàêåò âûçîâîâ, êàê îïèñàíî ñî
ññûëêàìè íà ôèã. 5 è 6, ò.å. îíè áóäóò ïåðåäàâàòüñ  ìåæäó ïàêåòàìè ðå÷åâîãî ñèãíàëà,
âñ êèé ðàç, êîãäà èìååòñ  äîñòàòî÷íî âðåìåíè. Ïàêåòû ìîãóò, òàêèì îáðàçîì,
ðàçäåë òüñ  íà ïàêåòû óïðàâëåíè , ðå÷åâîãî ñèãíàëà è äàííûõ, ïðè÷åì âðåìåííûå
ñåãìåíòû äîëæíû âûäåë òüñ  äë  ïàêåòîâ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è äë  ïàêåòîâ äàííûõ, ïðè÷åì
ïàêåòàì äàííûõ áóäåò ïðåäîñòàâë òüñ  áîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàêåòàìè
óïðàâëåíè . Òàêæå âîçìîæíî ðàçäåëèòü ïàêåòû â îáùåì ñëó÷àå íà ïàêåòû óïðàâëåíè  è
ïàêåòû âûçîâîâ, òî â ñëó÷àå ïåðåãðóçêè äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëèòü ïàêåòû âûçîâîâ íà
ïàêåòû ðå÷åâîãî ñèãíàëà è ïàêåòû äàííûõ, òàê ÷òîáû ðàçëè÷íûå òèïû ïàêåòîì ìîãëè
îáðàáàòûâàòüñ  ðàçëè÷íûì îáðàçîì. Åñëè èçîáðàæåíè  ðåàëüíîãî âðåìåíè ïåðåäàåòñ  â
ñåòè, òî ïàêåòû èçîáðàæåíè  ìîãóò ñîïîñòàâë òüñ  ñ ïàêåòàìè ðå÷åâîãî ñèãíàëà è
îáðàáàòûâàòüñ  àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.

×åðòåæè è îïèñàíèå ÷åðòåæåé ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äë  èëëþñòðàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  è åãî ïðèìåíåíè  â ìîáèëüíîé ñèñòåìå. Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè äîëæíî áûòü î÷åâèäíî, ÷òî èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èçìåíåíî è ìîäèôèöèðîâàíî
ðàçëè÷íûìè ïóò ìè áåç èçìåíåíè  îáúåìà è ñóùíîñòè èçîáðåòåíè , êàê ðàñêðûòî â
ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ïðè êîòîðîì ïðèí òûé ïàêåò

ïåðåäàþò ïî àäðåñó ìåñòà íàçíà÷åíè  ïàêåòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåë þò ïåðèîä
ïîâòîðåíè , êîòîðûé çíà÷èòåëüíî äëèííåå, ÷åì âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ïåðåäà÷è îäíîãî
ïàêåòà, è âûäåë þò âðåìåííûå ñåãìåíòû ðàçëè÷íîé äëèíû èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè  äë 
ñîåäèíåíèé; îïðåäåë þò íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðèîäà ïîâòîðåíè ; ñîõðàí þò èíôîðìàöèþ
î òåêóùåì ìîìåíòå â ïåðèîäå ïîâòîðåíè ; ñîõðàí þò èíôîðìàöèþ î âðåìåííûõ
ñåãìåíòàõ, âûäåëåííûõ èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè , è î ñîåäèíåíè õ, ñâ çàííûõ ñ íèìè;
ïðèíèìàþò ïàêåò (20); èäåíòèôèöèðóþò ñîåäèíåíèå, ñâ çàííîå ñ ïàêåòîì, à òàêæå àäðåñ
ìåñòà íàçíà÷åíè  èç èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ ïàêåòà; ïðîâåð þò, âûäåëåí ëè
âðåìåííîé ñåãìåíò äë  ñîåäèíåíè  äë  äàííîãî ïàêåòà èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè ; åñëè
âûäåëåí, òî íà÷èíàþò ïåðåäà÷ó ïàêåòà ïðè íàñòóïëåíèè íà÷àëüíîãî ìîìåíòà âðåìåíè
âûäåëåííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè ; åñëè íå âûäåëåí, òî îïðåäåë þò
äëèòåëüíîñòü âðåìåíè ïåðåäà÷è ïàêåòà; îñóùåñòâë þò ïîèñê â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  íà
ïðåäìåò ñâîáîäíîãî ïåðèîäà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå èìååò òó æå äëèòåëüíîñòü, ÷òî è
âðåì  ïåðåäà÷è; âûäåë þò èç ñâîáîäíîãî ïåðèîäà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè  âðåìåííîé
ñåãìåíò (24), êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå èìååò òó æå äëèòåëüíîñòü, ÷òî è âðåì  ïåðåäà÷è
ïàêåòà äë  ñîåäèíåíè  äë  äàííîãî ïàêåòà; è íà÷èíàþò ïåðåäà÷ó ïàêåòà ïðè íàñòóïëåíèè
íà÷àëüíîãî ìîìåíòà âûäåëåííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îòìåí þò âûäåëåíèå
âðåìåííîãî ñåãìåíòà (35), âûäåëåííîãî äë  ñîåäèíåíè , åñëè èìååòñ  äâà
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïåðèîäà ïîâòîðåíè , â òå÷åíèå êîòîðûõ íå èìåëîñü ïàêåòîâ, ñâ çàííûõ
ñ äàííûì ñîåäèíåíèåì, äë  ïåðåäà÷è â äàííîì âðåìåííîì ñåãìåíòå, è åñëè ïàêåò,
ñâ çàííûé ñ ñîåäèíåíèåì, ïðèíèìàþò ïîñëå îòìåíû âûäåëåíè  âðåìåííîãî ñåãìåíòà äë 
ñîåäèíåíè , òî âûäåë þò íîâûé âðåìåííîé ñåãìåíò.

3. Ñïîñîá ïî ï. 1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îïðåäåë þò ïåðèîä
ïîâòîðåíè  è åãî íà÷àëüíóþ òî÷êó îòäåëüíî äë  êàæäîãî èìåþùåãîñ  èñõîä ùåãî êàíàëà,
âûáèðàþò êàíàë, â êîòîðîì âðåìåííîé ñåãìåíò, ïðèãîäíûé äë  âûäåëåíè , îïðåäåëåí êàê
íàèáîëåå áûñòðûé, â êà÷åñòâå èñõîä ùåãî êàíàëà äë  íîâîãî ñîåäèíåíè , ïåðåäàþò
ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ îäíèì è òåì æå ñîåäèíåíèåì, ïî îäíîìó è òîìó æå èñõîä ùåìó êàíàëó
è ïîääåðæèâàþò èíôîðìàöèþ äë  êîíêðåòíûõ êàíàëîâ, îòíîñ ùóþñ  ê âðåìåííûì
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ñåãìåíòàì, âûäåëåííûì èç ïåðèîäà ïîâòîðåíè , è ê ñîåäèíåíè ì, ñâ çàííûì ñ íèìè.
4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäðàçäåë þò ïàêåòû íà îñíîâå

èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõñ  â íèõ, íà ïàêåòû âûçîâîâ è íà ïàêåòû
óïðàâëåíè , êîòîðûå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ ñèãíàëèçàöèè, âûäåë þò âðåìåííûå ñåãìåíòû
òîëüêî äë  ñîåäèíåíèé, ñâ çàííûõ ñ ïàêåòàìè âûçîâîâ, ïåðåäàþò ïàêåòû âûçîâîâ â
âûäåëåííûõ âðåìåííûõ ñåãìåíòàõ è ïåðåäàþò ïàêåòû óïðàâëåíè  â òàêèå ìîìåíòû
ïåðèîäîâ ïîâòîðåíè , â êîòîðûå îíè ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ïîëíîñòüþ ïåðåä ñëåäóþùèì
âûäåëåííûì ñåãìåíòîì.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîäðàçäåë þò ïàêåòû íà îñíîâå
èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõñ  â íèõ, íà ïàêåòû, ñîäåðæàùèå ðå÷åâîé ñèãíàë,
è íà äðóãèå ïàêåòû, âûäåë þò âðåìåííûå ñåãìåíòû òîëüêî äë  ñîåäèíåíèé, ñâ çàííûõ ñ
ïàêåòàìè ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ïåðåäàþò ïàêåòû ðå÷åâîãî ñèãíàëà â âûäåëåííûõ âðåìåííûõ
ñåãìåíòàõ è ïåðåäàþò äðóãèå ïàêåòû â òàêèå ìîìåíòû ïåðèîäîâ ïîâòîðåíè , â êîòîðûå îíè
ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ïîëíîñòüþ ïåðåä ñëåäóþùèì âûäåëåííûì ñåãìåíòîì.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñåòè
ïåðåäà÷è ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìû îïðåäåë þò äëèíó ïåðèîäà ïîâòîðåíè  êàê
äëèòåëüíîñòü âðåìåíè, òðåáóåìóþ äë  ïåðåäà÷è êàäðà ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè.

7. Ñåòåâîé óçåë ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ êîììóòàöèåé ïàêåòîâ, ê êîòîðîìó âåäåò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí âõîä ùèé êàíàë è îò êîòîðîãî âåäåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñõîä ùèé
êàíàë, ïðè÷åì óïîì íóòûé óçåë ñîäåðæèò ñðåäñòâî ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî
àäðåñó ìåñòà íàçíà÷åíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî
óñòàíîâêè (ÁÏ) äë  óñòàíîâêè äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà ïîâòîðåíè , ñóùåñòâåííî
ïðåâûøàþùåé âðåì  ïåðåäà÷è îäíîãî ïàêåòà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ñ÷åò÷èê âðåìåíè
(ÑÂ), êîòîðûé ñáðàñûâàåòñ  â íóëü ñ èíòåðâàëîì â îäèí ïåðèîä ïîâòîðåíè , äë  óêàçàíè 
òåêóùåãî ìîìåíòà â ïåðèîäå ïîâòîðåíè , ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ñèíõðîíèçàöèþ ïåðåäà÷è
ïàêåòîâ, ñðåäñòâî èäåíòèôèêàöèè (ÁÓÂ) äë  èäåíòèôèêàöèè ñîåäèíåíè , ñâ çàííîãî ñ
ïðèí òûì ïàêåòîì, è äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ïðèí òû ëè óæå ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ äàííûì
ñîåäèíåíèåì, â ñåòåâîì óçëå ïåðåä óïîì íóòûì ïàêåòîì, èëè äàííûé ïàêåò  âë åòñ 
ïåðâûì ïàêåòîì, ñâ çàííûì ñ ñîåäèíåíèåì; ñðåäñòâî âûäåëåíè  (ÁÓÂ) äë  ïîèñêà â
ïåðèîäå ïîâòîðåíè  ñâîáîäíîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå èìååò
äëèòåëüíîñòü, ðàâíóþ âðåìåíè ïåðåäà÷è ïàêåòà, è äë  âûäåëåíè  âðåìåííîãî ñåãìåíòà,
èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü, ðàâíóþ âðåìåíè ïåðåäà÷è, èç ñâîáîäíîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà,
äë  ñîåäèíåíè , ñâ çàííîãî ñ ïàêåòîì, â îòâåò íà ïðèåì ïåðâîãî ïàêåòà, ñâ çàííîãî ñ
ñîåäèíåíèåì, ïðè ýòîì íà÷àëüíûé ìîìåíò âûäåëåííîãî âðåìåííîãî ñåãìåíòà, óêàçàííûé
ñ÷åò÷èêîì âðåìåíè, îïðåäåë åò íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðåäà÷è ïàêåòîâ, ñâ çàííûõ ñ
ñîåäèíåíèåì, è ñðåäñòâî óïðàâëåíè  (ÁÓÂ) äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ ïî àäðåñàì ìåñò
íàçíà÷åíè  âî âðåìåííûõ ñåãìåíòàõ, âûäåëåííûõ ñîåäèíåíè ì, ñâ çàííûì ñ ïàêåòàìè, òàê
÷òî ïàêåòû, ñâ çàííûå ñ îäíèì è òåì æå ñîåäèíåíèåì, ïåðåäàþòñ  îò ñåòåâîãî óçëà ïî
îäíîìó ïàêåòó â êàæäûé äàííûé ìîìåíò âðåìåíè ñ èíòåðâàëîì â îäèí ïåðèîä ïîâòîðåíè .

8. Ñåòåâîé óçåë ïî ï. 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî
çàïèñè (7) äë  çàïèñè, äë  êàæäîãî ñîåäèíåíè , ïåðåäàííûõ ïàêåòîâ è âðåìåííûõ
ñåãìåíòîâ, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ïàêåòû, è äë  îòìåíû âûäåëåíè  âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ â
îòâåò íà äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ âðåìåííûõ ñåãìåíòà îäíîãî è òîãî æå ñîåäèíåíè , â
êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ïàêåòû.

9. Ñåòåâîé óçåë ïî ï. 7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé êàíàë èìååò îòäåëüíûé
ïåðèîä ïîâòîðåíè , ñðåäñòâî âûäåëåíè  (ÁÓÂ) âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ âûäåëåíè  âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ äë  êàæäîãî êàíàëà, è ñðåäñòâî
óïðàâëåíè  (ÁÓÂ) âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è ïàêåòîâ, ñâ çàííûõ ñ îäíèì è òåì
æå ñîåäèíåíèåì ïî îäíîìó è òîìó æå èñõîä ùåìó êàíàëó.

10. Ñåòåâîé óçåë ïî ëþáîìó èç ïï. 7-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñåòåâîé óçåë
ðàñïîëîæåí â ñåòè ïåðåäà÷è ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìû, ïåðèîä ïîâòîðåíè  èìååò
äëèòåëüíîñòü, ðàâíóþ âðåìåíè, òðåáóåìîìó äë  ïåðåäà÷è êàäðà ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè, è
äëèòåëüíîñòè ïàêåòîâ (ÏÂ), ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, îïðåäåë þòñ  íà îñíîâå
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äëèòåëüíîñòåé (ÏÍ-1, ÏÍ-2) ïàêåòîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè â ìîáèëüíîé
òåëåôîííîé ñèñòåìå.

11. Ñåòåâîé óçåë ïî ï. 10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî èäåíòèôèêàöèè (ÁÓÂ)
âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçäåëåíè  ïàêåòîâ âûçîâîâ îò ïàêåòîâ óïðàâëåíè , êîòîðûå
ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ ñèãíàëèçàöèè, ñðåäñòâî âûäåëåíè  (ÁÓÂ) âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ
âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âûäåëåíè  âðåìåííûõ ñåãìåíòîâ òîëüêî â îòâåò íà ïðèåì
ïåðâîãî ïàêåòà âûçîâà, è ñðåäñòâî óïðàâëåíè  (ÁÓÂ) âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è
ïàêåòîâ óïðàâëåíè  â òàêèõ èíòåðâàëàõ ìåæäó âûäåëåííûìè âðåìåííûìè ñåãìåíòàìè, â
êîòîðûõ îíè ìîãóò áûòü ïåðåäàíû ïîëíîñòüþ.
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